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Dertiende jaargang nr. 1 februari 1989 




INFORMATIE. 

De uP Kenner (De microprocessor Kenner) is 
een uitgave van de KIM gebruikersc lub 
Nederland. Deze vereniging is volledig 
onaf hankelijk, is statutair opgericht op 
22 juni 1978 en ingeschreven bij de Kamer 
van Koophandel en Fabrieken voor Hollands 
Noorderkwart ier te Alkmaar, onder nummer 
634305. 

De doelstellingen van de vereniging zijn 
Binds 1 januari 1989 als volgt geformu- 
leerd: 

- Het vergaren en verspreiden van ken- 
nis over componenten van microcompu- 
ters, de microcomputers zelf en de 
bijbehorende systeemsof tware. 

- Het stimuleren en ondersteunen van 
het gebruik van microcomputers in de 
meer technische toepassingen. 

Om deze doelstellingen zo goed mogelijk in 
te vullen, wordt onder andere 6 maal per 
jaar de uP Kenner uitgegeven. Verder wor- 
den er door het bestuur per jaar 5 lande- 
lijke bi j eenkomsten georganiseerd , be- 
heert het bestuur een Bulletin Board en 
wordt er een software-bibliotheek en een 
technisch forum voor de diverse systemen 
in stand gehouden. 

Landelijke bl J eenkomsten: 

Deze worden gehouden op bij voorkeur de 
derde zaterdag van de maanden januari, 
maart, mei, September en november. De 
exacte plaats en datum worden steeds in de 
uP Kenner bekend gemaakt in de rubriek 
Uitnodiging . 

Bulletin Board: 

Voor het uitwisselen van mededelingen, het 
stellen en beantwoorden van vragen en de 
verspreiding van software wordt er door de 
vereniging een Bulletin Board beschikbaar 
gesteld. 

Het telef oonnummer is: 053-303902. 

Software Blbliotheek en Technisch Forum: 

Voor het beheer van de Software Blblio- 
theek en technische ondersteuning streeft 
het bestuur ernaar zgn. systeemcoBrdina- 
tors te benoemen. Van tijd tot tijd zal in 
de uP Kenner een overzicht gepubliceerd 
worden. Dit overzicht staat ook op het 
Bulletin Board. 



■» Vereniging 



Het Bestuur: 

Het bestuur van de vereniging wordt ge- 
vormd door een dagelijks bestuur bestaande 
uit een voorzitter, een secretaris en een 
penningmeester en een viertal gewone leden. 

Voorzitter : 
Rinus Vleesch Dubois 
Emiliano Zapataplein 2 
2033 CB HAARLEM 
Telefoon 023-330993 

Secretaris : 
Gert Klein 
Diedenweg 119 
6706 CM WAGENINGEN 
Telefoon 08370-23646 

Penningmeester: 
Jacques H. Banser 
Haaksbergerstraat 199 
7513 EM Enschede 
Telefoon 053-324137 

Leden: 

Jan D.J. Derksen 

Ed Verkadestraat 9-1 

7558 TH HENGELO 



Adri Hankel 
Willem Kloosstraat 32 
7606 BB ALMELO 
Telefoon 05490-51151 

Gert van Opbroek (Redactie 6502 Kenner) 

Bateweg 60 

2481 AN WOUBRUGGE 

Telefoon 01729-8636 

Nico de Vries 
Mari Andriessenrade 49 
2907 MA CAPELLE A/D IJSSEL 
Telefoon 010-4517154 

Ereleden: 

Naast het bestuur zijn er een aantal ere- 
leden, die zich in het verleden bijzonder 
verdiensteli jk voor de club hebben ge- 
maakt : 

Erevoorzitter : 
Siep de Vries 
Ereleden: 

Mevr. H. de Vries van der Winden 
Anton Muel ler 
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INHOUD 



De uF Kenner: 

De uP Kenner is het huls- 
orgaan van de KIM Gebrul- 
kersclub Nederland en 
W©td(£ bij verschijnen gra- 
tis toegezonden aan alle 
llien van deze club« 



Verschljybltindita : 

De uP Kenner verschijnt op 

de derde zaterdag van de 

maanden februarl, april, 
juni, augustus, oktober 
en december* 

Kopijs 

Kopij voor het blad dient 
bij voorkeur van de leden 
afkomstig te zijn. Deze 
kopij kan op papier of in 
machine- lee share vorm op- 
festuurd worden aan het 
reaactieadres. 0e redact ie 
beslist, op basis van 
bruikbaarheid, publicatie- 
waarde en actualiteit of 
en zo ja, wanneer een 
Ingezonden artll^el ge- 
plaatst wordt. 
Geplaatste artikelen blij- 
ven het geestelijk eigen- 
dom van de auteur en mogen 
niet zonders diens toe- 
stenwtng door derden gepn- 
blieeerd worden. 
Helaas kan de redactie 
noch het bestuur enige 
aansprakelijk aanvaarden 
voor de toepassing(en) van 
de geplcatste kopij* 



ledactle. 

De redactie wordt 
door: 

^Qmxt van Opbroek 



gevonad 



Corv««F9n#eBten : 
Bram de Bruine 
Antoine Megens 
Nico de Vries 
Rinus Vleesch Dubois 

B^idact ieadres s 
Gert vati Opbroek 

Bateweg 60 

2481 AN Woubrugge 

Druk: 

AC! OffsetdfttldfeerfJ I.f . 
Langsom 10-16 
1066 EW Amsterdam 
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De vergadering op 21-01-1989 21 

Jaarstukken van 1988 • 22 

Algemeen 

Redact ioneel •••••*•••«••••»■••<•» «« »••«•«: ^ «•«»•!•'■«• m 4 

Van de voorzltter * 4 

Computers (deel 2) 36 
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Kalender 
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De IBM-PC en z'n klonen (deel 2) 49 
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Bedacticateel 

Zoals u waarschijnli jk op de cover al 
gezten bebt, beeft bet clubblad een nieuwe 
naam< I>egeixe die deze naam aan mlj door- 
ga£, GJ.M. op der Heiide, wotiveerde zijn 
keuze zo: Het was de KlM Ketmer, bet is de 
6502 Kenner, het wordt de uP Kenner, het 
blljft dus een Kenner. Hij beeft mij met 
dit voorstel ecbter S&i probleem bezorgd; 
ik kan. gees »u (griekse letter) printen. 
We zullen one dus ttaar aet de nx' behel- 
pen. Het blad wordt dus de uP (spreek uit: 
microprocessor) Kenner genoemd. 

Behalye de naam van het blad, is er ook op 
d« red&etle iets gewijzigd. De redactie 
heef t sinds kort ook de beschikking over 
een MS-DOS machine. Dit geeft mij nu nog 
meer mogelijkheden een kwalitatief goed 
blad samen te stellen. Ik denk hierbij met 
name aan de verwerking van figuren. Ik 
hoop dat ik de uabije toeHpmst wat tijd 
vrij kan makett om eens vat tilt te probe- 
ren. Een tweede voordeel is waarscbijnlijk 
bet feit dat ik gebruik kan gaan maken van 
spellingcbeckers zodat de artikelen van 
mijn hand in correct nederlands in het 
blad v««"»€bijnen. la deze uitgave is dat 
nog niet gebeurd, u moet bet due nog doen 
met de normale portie spelfouten. 

Verder is het financiBle jaar 1988 afge- 
sloten. De afrekening van de penningmees- 
ter kun u in dit blad vinden en dat ziet 
er niet zo best uit. Wat de KlM-club nodig 
beeft, zijn zo ongeveer 150 niettWe ledenl 
Meer leden zijn natuurlijk ook welkom maar 
die 150 hebben we nodig om weer financieel 
gezpnd te worden. Op dit moment draaien we 
naB^llik 0p de reserve die we in de betere 
tijden opgebouwd hebbea. Dit is ook de 
reden geweest om de doel*feell3tfgeia de 
club te ^d.jzigen. 

Ik zou u twee dlngen willen vragen: 

Ten eerste, kunt u eens in uw omgeving 
kijken of er misschien potentiBle leden 
voor de KlM-club zijn? Er moeten volgens 
inij in Nederland echt wel zo'n 500 mensen 
te vinden zijn die voor f 1. 50, — zes keer 
per jaar het clubblad willen ontvai^en. 

Ten tweede, hebt u misschien tips hoe we 
het ledental kunnen vergroten? Ik denk 
hierbij niet alleen aan acties om leden te 
werven, maar ook aan de inhoud van het 
clubblad. 

Verder nog veel bobbyplezieij 
Gert van Opbroek. 



VAN DE VOORZITTER 

De bijeenkomst bij Forbo te Krommenie 
Has zoals vele jaren voordien ook het 
geval is geweest een succes. Via dft 
schrijven irfl ik onze gastheer 
Co Fi Imer en de f i rma Forbp nogmaaLs 
bedanken voor het ter beschlkktng 
stellen van hun kantlne tbv onze bijeen- 
komsten. Wij hopen nog meerdere Jaren 
van deze gelegenheid gebruik te kahnem 
Maton. Tijftens de bijeenkomst heeft zlch 
een nieuwe medewerker gemeld voor het 
bestuur in de persoon van Jan Derksen 
Hiernee is het bestuursteam op voile 
sterkte gekomen. Mooi meegenomen is het 
fait dat het bestuur ui tgebreid 1S' WBt 
iewand die de gemiddelde Leeftijd van 
ons team omlaag brejn^ti, Jan ik wene Je 
veel succes toe. 

nleuM caaputar 

Aangespoord door de trend der 
vernieuwingen heb ik inmiddels mijn PC- 
XT compleet. Ruim een Jeer ben ik in de 
weer geweest om alle delen van mijn 
computer stukje bij beetje te kapen, 
maar die mag er dan ook wel zijn. Ik 
heb mijn systeem onder andere uitgerust 
met een VGA kaart en een multisync 
monitor plus een 40mb harde schijf en 
een 3.1 tneh ftopfiy dHvi» hltrmee is 
het systeem voor een groot gedeelte 
compatible met de IBM PS/2 computer. 
Ik ben wel tot de conclusie gekomen dat 
de grafische software die nu beschikbaar 
is voor de gebruikers van IBM compatible 
ftystemen die uitgerust zijn met 
grafische kaarten van hoge resoLutie of 
onbetaalbaar zijn of de hoge resolutie 
niet gebruikefi, mar Ik heb goede hoop 
dat dit niet te lang op zich zal laten 
wachten. Het instalLeren van een modem 
18 de laatste faze zodet Jacques Benser 
ook mij als een notoi re pottekijker kan 
begroeten. Verder besteed ik mijn helaas 
wet te wel nig vrije uurtl«8 eiW h«<t 
bestuderen van het PC-DOS operating 
systeem. Speciaal ben ik geinteresseerd 
In de grafische fflegellJMieden ven mijn 
systeem, om die reden heb ik wat Lektuur 
gekocht die mij kunnen helpen om verder 
te k«inft«tt komen. Een erg intereseent 
boek is Programmer's guide to pc & ps/2 
van Richard Wilton, dit boek gaat 
uitvoerig tft op de video performance van 
de EGA, VGA, HGC en MCGA kaarten. 
U ziet dus, ik heb nog veel te doen. 
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UlTNODIGING 



UlTNODIGING CLDBBIJEaK»C5i: 



gebouw 't Kruispunt 
Slachthuisstraat 22 
5664 EP GELDROP 
tel: 040-857527 




li^ueiprijs: fl. 10,~ 
Kimi^lM^liiixl.i'viog 

TREIN: 

GeXdrop is ieder half uur bereik- 
baar per treln (stoptrein Eindho- 
ven-Weert). Vanuit het station 
rechts afslaan, de Parallelweg, dan 
tweede straat links, de Laarstraat. 
Aan het einde daarvan rechts af- 
slaan en direct daarna weer 
linkifl^, de Laan der vier Heemskin- 
#ereii. Op de hoek van de eerste 
straat links, de Slachthuisstraat, 
vindt u het gebouw 't Kruispunt. 

AUTO: 

Vanaf "fit Hertogetlboscli <*f Breda 
naar autoweg Eindhoven-Venlo. De 
eerste afslag na Eindhoven is 
Geldrop. Ga richting Geldrop, dan 
komt u vanzelf op de Laan der vier 
Heemskinderen, dit is nl. een ver- 
plichte afslag naar rechts. Zie 
verder boven. 

Vanaf Eindhoven door het centrum 
van Geldrop richting Heeze. Na 
winkelstraat en daarna het zieken- 
huis aan de rechterzijde de eerste 
straat links bij de stoplichten. 
Dit is de Laan der vier Heemskin- 
deren. Zie verder W^'^*- 



Pirogra 



9; 

10; 
10 



30 

15 

;30 



11:30 
12:00 



17:00 



Zaal open met kof fie 

Opening 

Voordracht: Titel en spreker nog 
onbekend. Er wordt naar gestreefd 
een voordracht over de Commodore 
Amiga te 'I^Sten houden. (Meer 
Inlichtingen op het Bulletin 
Board) . 

Forum en markS: 
Lunchpauze 

Aansluitend het infom^le gedeelte 
bedoeld om kenttls, ervarlng e<i 
Public Domain software uit te 
wisselen. Breng daarom ook uw 
systeem mee. 
Sluiting. 




Het is ten strengste verboden illegale 
kopieHn te verspreiden. Aan personen die 
deze regel overtreden, zal de verdere 
.toegang tqj; det bijeenkomst ontzegd wprden* 
Breng al.l#in software mee die u legaal In 
uw bezlt heeft. Het bestuur aanvaart geen 
enkele aansprakelijkheid voor de gevolgen 
van het In hmtt Tmhh&a van Illegale soft- 
ware. 
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COMMUNICATIE 




iimacmummm ms iccaQ's 



1. 

2. 



3. 
4. 



5. 
6. 



Inleldlng 
Da ta ve rnie tiging 

2.1 Conqputervirussen 

2.2 Beveiliging van InfomBtle 

Bulletin Boards 

Populaire communicatieprotocollen 

4.1 Foutcorrig@r«nde codes 

4.2 De checksum 

4.3 CCITT-CRC-16 

4.3.1 CXICff-eRC-16 In hardware 

4.3.2 CCITT-CRC-16 in software 

4.4 Verschil checksum met crc-methode 
Blnalre files 
Vidltel aktueel 




1. InleidLng 

Dlt artlkel is te beschouwen als een vervolg op "datacoramunicatie met de 
6502" wat gepubliceerd is in 65C2-kenner nr. 51, biz 14 e. v. In dat artifeel 
worden de eleraantaire routines voor terminal -emula tie besproken, en wat de 
benodigdheden zijn voor datacommunicatie. Dit artlkel beschrijft hoe de 
meest populaire transferprotocollen zijn opgebouwd, hoe foutcorrigerende 
codes werken, hoe men een virus kan oplopen ( ! ! ) , hoe men snel berichten op 
een bulletinboard plaatst, en nog een aantal andere zaken. In het eerste 
deel word deze materie algeraeen behandeld, nsar in het tweede gedeelte 
worden meer specifiek voorbeelden gegeven uit het dos-65 conttunicatie 
programma astrid V3.0, waar ik momenteel aan bezig ben. 

2,1 Oooixiler^jrusaen 

WemM.M, ?ele dataetsimuwicerehde computerenthousiastelingen zijn erg bang om 
^1 destructief programma binnen te krijgen van een Bulletin board. Er zijn 
gevallen bekend van mensen die door telesoftware gedupeerd raakten omdat er 
e«i zogenaamd virus in dat programma zat ingebouwd. Ben virus haalde de 
Ifationale pers: Als het programma gerund werd begon het de harddlsk te 
formatteren, zodat de gebruiker opeens al zijn software kwijt was. 
Isit Is zo*n ulnis eigenli jk ? Ben virus is niets meer dan een meestal klein 
stxdcje software dat andere software kan vernietigen, of de normale gang van 
2ak&n op een systeem ernstig kan verstoren. De meest eenvoudige virussen 
zijn de dir^t aktieve vimjessen. Mriect nadat de computer dit virus oploopt 
korat dit tot uiting. Men denkt bv een spreadsheet t» ^wniLoiadai, ns^r.., 
helaas het is een fornatteer of delete programma. 

Bii km heel geniepig verwetlct zijn in het prograaaaei. (tie voertieeld 1) 
Imasm^ die heel goed thuis is 
in nachinecode en zijn 
systeem, kan door ehkele 
bytes rechtstreeks via de FDC 
op de systeemschijf te 



1000 PRINT" NUnERIEKE UISKUHDICE OPLOSHETHODEN " 
10 10 PRINT" ====================«=============•' 

1020 PR1NT:PRINT" 1. INTEGREREN" 
1030 PRINT " 2. DIFFERENTIEREN" 

mim " 3. HJIUPUNTEN BEPALEH" 

lese pfirmTiPinwr'^AAK uu keuze" 

2030 IF KEU2E'2 TMBM DOS "DEL -Y S:» 



Uoorbeeld uan dlrekt actief uirus in dos-G5 basic 



oubruikbaar raaken. Veel 
geniepiger zijn echter de 
virussen die zo af en toe blljE p^n van hun kwade wil. Men bereikt dit 
door het dii^qperating systeem aan te vullen met enkele bytes in de 
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IE) IH Ai JW^J ^: 



COMMUNIOITXE 



Interruptaroutlne. Is de dattffl, mmiA, dtg, ti^, of ymt dan ode W oneven 
dan word het virus aktief . De incubatietljd is in eerste instantie niet zo 
genakkelijc te achterhalen, en soms als men gebruik maakt van een 



jCONUX: tlake a 16 bits uord from the highest bits of'11 16 seperatf b/tes. 
•.Entry: X=Bitnr t0..15 J*n ;Rl<x> must be »0 ! ! "M ;Exit:A,Y deatroyed»H ;RLO 
:bii t© iSls uoi'd*B COHWX CPX #8 :LO/ni BYTE ?«nBPL HIBI»n ST2 RIPCH 



COnnANDS AND nACROS: 



*» • Upload 
* D ■ Doun loi|i(t 



Hacro: 



"HI ,2,3,4 » 

Bram'-tl 

Bru 1 ne My '^H 

secret"!! 



Last d 1 a 1 ed nr : 



is dit zelfs 
onmogelijk. 
IfeeaiMl zit er 

toch een 

herha lingspa trocHi 
in de J 
verschljningsraoment^. 
Een bekend 
yirm M het 
cooky-mons ter . 
Elke keer als 
dit virus 
aktief werd, 
word het 

en er een 
monster op het 
scherm 
getekend dat 
om een koekje 
vraagt. Indien 
men dan COCKY 
intikt 

verdwijnt het 
monster weer, 
en komt het 
oorspronkell;^ 
scherm weer 
terug. Vlaar 
owee. . als men 
het monster 
geen koekjes 
voert. . . 
blijft het 
monster 
terugjicomen om 
data op te 
eten, zodat 
normaal werken 
uitgesloten 
is. Op grote 
Etystemen komen 
ock zelflerende 
virussen voor, 

die informatie over de inloggers ver2araelen (inlogtijden, toe^ngswoorden, , 
e.d. ) en hem op de meest onmogelijke tijden lastig valt met lastige (soms 
rake) opmerkingen, waarvan ode de reakties van de gebruiker weer worden 

ii sodat er een volgende keer weer meer te 'zi^eeaii' valt» e^. &tm* 



FlleT CRC.doc 
Size: «112 bytes 
Rx/Tx: 1200/75 

Bytes transferred: »23 
Errorcount: 0 
Last msg: Hone 
Transfer tims 00:01:12 



viorbssld halpschernicn ii^strld vS.V, jf^brMtk makanid' van de ulntToublbllotheek' 
van Ernst Eldsr€>Bbeiwfa« 




File gebieden 



Node 



2:512/165 



Kin CLUB 



INFO BOARD 



ALGEriENE FILES EH I||t«Hiiflkf IS 

Uerzoek gebied 

Algemeen UPLOAD gabled 

EC65 Algemeen 

00S65 Utilities 

DOS65 Algemeen 

COnnODORE Algemean 

ftpple/BBC/Electron/65e2 Alg, 

68000 Al^piMH|t« 

ATARI g — s sn 

AtllGA Algemesn 



: I 
: i 
s? 

Sir 



12 
13 
14 
15 
16 
17 



BASIC / Forth /Ovsrlgen 

PASCAL / 'C 

Harduare (schema's e.d.) 
Communicatie Algemeen 
Graf isch 
IBI1 Utilities 

18 •! IWI plaatjes mmu^. 

19 - tml spelleties ! 
t*«t,. «>;aair :tii#«ii. t?>: 



21 



F 1 1 egebleden Ktae,! Ufa t B#gl^9»*r4j| 



2. Bevelliging van Informtie 

Soramige softwarebedrijven beveiligen hun prograramatuur tegen illegaal 
copieren door een.SQort virus over te dragen zodra er gecopieerd word. Dit 
vifias is seestal irtits m^t dm het overschri^n van een essentleel 
programraadeel met ^ tekst waar men een legale versie kan kopen. Met de 
opkcOTst van betaalsoftware dient men goed zijn toe^ngscodes geheim te 
nAt anders ieanand anders een heleboel software kan downloaden 
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Cqhhunicatie 



op kosten van de sloddervos die 
zijn codes niet goed hpef t 
bevelllgd. Wm beel interesaante 
mogelljWieid om achtEr de 
toe^ngscode van een Inlogger te 
komerv bieden 

comnunicatieprpgranma's die 
accessnacro's kunnen verzenden. 
In conrisiniitle mt 3uDdtffl> kan 
men dan deze necro's copieren 
naar het restblok van xmodem. 
M.^ het uplceden veriserd wm dan 
zl jn eigen codes achter hst 
prograrana. En wle bekljkt nu 
CKiit het restbldc. . . Her 
gerusts telling: Astrid 3-0 vtilt 
het restblok met nullen. 

3. Bulletin Boards 

Ben bekend bulletin board in 
Nederland is NEABBS, een dat 
alleen betalende leden toegang 
verschaft. Lhiiek is de 
wekeliokae |)ilSlllG8iti« van 
Info-Mat, een uitgave van het 
Amerikaanse bedrijf BBS Press 
Service. Samen met INFOBOARD 
heef t NEABBS een contract 
afgesloten waardoor men 
wekelijks op de hoogte wordt 
gehouden van de laatste 
ontwikkelingen op coraputergebied 
Maarvan meestal pas enige 
maanden later in de vakb laden 
melding wordt gemaakt. Nog 
roooier is de mogelijkheid via 
dezelfde service demonstratie 
fH^ograoma's via de telefoon 
binnen te halen en thuis eens 
rustig te bekijken of die het 
kopen waard zijn. Verder wordt 
het mogelijk ora over de hele 
wereld berichten uit te wisselen 
via het tnXP mtwet^. Mt Is mm 
wereldomvattend netwerk v&n UNIX 
CQiqputers. Bij studenten 
iiaarschionlijk wel b^tend van 
USENET die daar ook bij is 
aangesloten. Dit netwerk is niet 
zozeer een koppellng van 
allerlei bulletin board systemen 
zoals Fido en Opus, maar een 
wijd verbreid net van allerlei 
wetenschappelijke en industriele 
instelllngien. Bepaalde systemen 
zi;^ echt bedoeld als 
conferentie systeem ora 
informatie uit te wisselen over 



File area £ 5 ••. D3S65 Utllltie 
DOS65 utility area - 



dovmlcad area. 3i->l'9S 



Allerlei handige VQor de 1X1669 Innt In 

area vinden. . . . 



FILES. BBS 
NCRGRAFM 



USURPA3X) 
USUR.DOC 

CRTC.DOC 

CRTC.HAN 

CRTC.MAC 

SETCR1C.DOC 

SETCRTC.MAC 

GDP 

GDP. DOC 

TIMEDATE.MAC 

BASia).D65 

9CRED52.MAC 

SCRED5.NAN 

SUB.ASC 

XAPE.MAC 

tftPe.MAR 

txpmi.m: 

TAB. NAN 
QfTEXT.MAC 
QTTEXT.MAN 
QTEXIMAN.Q 

LTAB 
STAB 

C0NVPRN.DOC 

PCF.EPS 

CONVEPS.MAC 

PCF.PHI 

OONVPHIL.MAC 

Rmxx.mc 

CEMO.MAC 
EENO 
KEY .MAC 

JMPVAR.MAC 
SifSCU(.MAC 
WAIT. MAC 
SCX3RE.MAC 
SPRITE.MAC 
ENDGAME. MAC 
I^BTRUC. MAC 
SCREEN. MAC 
SHWKEY.MAC 
GAME LIB. DOC 
BANNS) 

CCC 

CHARED. BAS 

DC1S65CHA.SET 

PRCHAR.BIN 

reCHAR.MAC 

VIDICHAR.SET 

OSICHAR.SBT 

lEESMIJ.MAN 

RR 

RR.DMP 

RR.LST 

RR.MAC 

README 

EDDCMD.MAC 

EDDCMD.BIN 

EEITCR.DFT 

EDIXCR 



3622 Inhoudsop^ve van deze area. 

128 Cancels graphic & inversemode /dos 65 mode: c b 
8320 Video gaoe for 00665 (load stowaway G 5000) 
1^ Zs^.ils/Sittf taufi^^fa^nE, VQor stxMaway download 
1664 S^w* MSlf^ls for «trta^ (D0S65) 
7808 Schaakprograrana van H.G.Muller voor D0S65 
128 Zeer Itorte download handlelding bij USUiPAtCR 
20 korte beschrl,jving bij prtO.QbJ 
4640 Handlijding van CRTC.OBI 
4717 source van CRTC.OBJ 

22 korte beschrijving bij setcrte.(^ 
558 source van SBICRICOBJ 
10975 Utility voor de grafische kaart van Elektuur 
155 korte beschrijving voor GDP (door A. Ifankel) 
11264 vraagt tijd en datura 
6363 Toelichting basitode-2 met dos-65 
8531 Screened! tor voor do3-65 taslc V2.00 
5347 Gebruiksaanwijzlng scred 

1423 Baslcode-2 subroutines voor dos-65 basic V2.00 
21363 Basicode-2 load/save prosrana 
26168 GebruU»aanwiJzlng Dape.nac 

4066 BxpandMr tabs In ed. 

1230 Gebruiksaanwijzlng EXPAND 

13184 Besturingsprogr. voor de Qaea WP prlntir 
8270 Gebruiksaanwijzlng QTEXT 
2545 Demo QTEXT 

55 Laad voorafgedefinieerde tabposities met ED 
65 Save met edtab ingestelde tabs op disk 
11443 Doc voor conveps.mac en convphil.raac, 6502 kenner nr 55 
1052 printer codes voor EPSON printer 
6564 Vertaal prog, voor EPSON printer 
1232 printer codes voor PHILIPS printer 
7238 Vertaal prog, voor PHILIPS printer 
607 Randoffl nuniber generator (any 65(C)02 systen) 
17007 Oeno gpm for D0665 using GAHE LIBRARy 
4865 executable file DEMO.MAC (D0665 Load 5000. C 5000) 
7507 file KW.MAC (D0S65 game library) 
1579 file JMPVAR.MAC (DOS65 game library) 
1270 file SYSCLK.MAC (DOS65 game library) 
1591 file WAIT. MAC (D0S65 game library) 
3436 file SCORE. MAP (DOS65 game library) 
2438 file SPRITE.MAC (D0S65 game library) 
3234 file ENDGAME. MAC (DOS65 game library) 
611 file IhBTRUC.MAC (DOS65 game library) 
I5O8 file SCREEN.MAC (D0S65 game library) 
617 file SHWKEif.MAC (D0S65 game library) 
750 Kort overzicht game library files 
59^ executable of banner. c (D0S65 start at $0200) 

Q^Rvert string to btg ebsr In file 
^S^'ta8S5 small C ctmmnS file for Compller/issetidJieryiuR 
12084 Char, editor for Elektuur 6845 video EPROM 
4097 D0S65 Char. set for CHARED.BAS (ready for EPROM) 

340 MT-routine used in CHARED.BAS (printer deperrient) 
5396 AS source file (change for your printer) 
4097 Viditel char. set for CHARED.BAS (EPROM readv) 
4081 OSI char. set for CHARED.BAS (EPRCM rea^f 
6484 Documentatie behorend blJ RR 
2346 Renumber basic program's, Kin Kenner nr 65 
10725 Hex dump van RR 
39119 Gecompileerde versie van IS.MAC 
16601 Source file van RR 
3041 ffendleidlng voor onderstaande files 
3585 Keyboard tabel (hoe is een toets gedefinleerd) 

223 Gecompileerde versie 
9116 Oorspronkelljke Editor 
9116 Nieune w«wi» « • , 
462 Macro m (ift bensd&i^ eSfflwaidd'a uit te m^em 



File irm £ 5 ... OOSSS Utllltie doinilo»l area. 
Type }?' by Itself for help 

A)rea change Dooate F)ile titles T)ype (show) 

D)ownload S],tatistics H)ain oemi C)ontents 
Selec t: ? 



Q)oodbye 
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« NtwitMartr Addrns 2:Sl2/16S.e Using BinklayTsrni Vsrsion 2.ee 

Ualleom blj Kim Club INFO BOARD ep PCC ft<iida 2:St2/ieS 
Nu draaiend ondar OPUS «t.e3b 
BaktiK da ECHO-KAIl. gabladan aans. . . . ! I 

Please press your Escape key t,o enter the BBS, or ua 1 t a feu moments 
Thank you. Loading KIM CLUB INFO BOARD nou. Please uait... 

OPUS-CBCS wl .e3b 



IX'ograiiinereni 
coipitertali»i m diverse 
soorten van hardware en 
software zaken zoals data 
communlcatle en digltale 
beeld verwerking. Fido is 
echt een netwerk van 
Personal Computers met 
systeem beheerders die als 
hobbyist mee werken onder 
hefyme mn de HCX! (Hobby 
Computer Club) Opus is een 
gelijksoortig netwerk, 
naiir iiBin dnSei* teheer van 
sysops die niet verbonden 
zijn aan de HCC. Effectief 
zijn de advertenties die 
gebrulkers zo door het 
hele netwerk versprelden. 
Ben bericht wordt via 
'echo-mail' naar alle 
aangesloten bulletin 
boards en compute rsystemen verstuurd, zodat er een erg grote kans is dat je ook 
verkoopt wat je aanbiedt of vindt wat je zoekt. Ook bij het oplossen van hard 
en softwareproblemen bereikt men op deze manier een groot aantal 
fenatiekelingen en deskundigen. Voor 69Q2'ers is het kim-info-board het meest 
aantrekkelijke board, vooral omdat er een berichtengebied voor de leden 
onderling aanwezig is, waar men informatie kan uitwisselen, lets kan vragen, 
df»lc>8sen, verkopen, te koop vragen, of gewoon voor de gezelligheid een 
conversatie beginnen kan. In het kader van dit artikel staat een voorbeeld van 
Dlt berichtengebied. Ook is een overzicht van het filegebied opgenomen. Het 
naandblad 'Byte' drukt iedere maand de meest interessante ' brief -wisseling' van 
haar bbs af in de rubriek 'best of bix'. (U.S.A.) Ook radio/tv omroepen gaan 
het medium bulletin-board benutten. Zo verstrekt de NOS beeldkranten en 
basicodeprpgrainnatuur via hun fido. Het electroiicaweekblad Radio Bulletin 
heeft een vragengebied op fido NOS (035-45395, msg area £1) De NCRV 
(079-413921) heeft een bulletin-board waarvan men de teksten kan downloaden van 
mm xjii^mnden peogjcamB, 



Discbnnact t Y,n,?»h«IpI? 

Laava a nota to Jacquas Bansar Cy,N,?>halpl? 
Tot. K tans -Br am 

Het Is nu 1:03:23 , 05 Nou 88 

In deze sessle uas het 2 minuten dat Je met ona contact hebt gehad 1 
Dit mm i>dMM 49«t.a varbtnding mm%, K|H Gkm tWPQ: mUBM 

Totaal Upload : 14 
Totaal Dounload : 2 

Tot de uolgende keer blj : Kin CLUB INFO BOARD node 2:512/165 



s; euen If ue're not. It uould Inevitably have 



4. Populaire ooaiunicatieiHrotDcnllen 

De protocol len die 
inomenteel het meest in de 
belangstelling staan zijn 
viditel*, kermit**, xmodem, 
ymodem en zmodem. Vooral 
XModem (extended Modem 
protocol van Ward 
Chrlstensen) word erg veel 
gebruikt. Sommige bbs 'en 
draaien nog een oude 
versle van dit protoGol, 
(modem, modem?) Bimf het 

is allemaal een pot nat. Met xmodem kan men willekeurige data overbre^gBft Iw 
blokken met een vaste blo^engte van 128 bytes, leder blok wordt 
vo^i^fge^n <Si^ 'wm bmSmt' m mm set W^mmm^^* Bit |I#e 'wmils 



It uas aluays thu 

been aluays thus. '• 
DEAN LATTinER 

"One Galileo In tuo thousand years is enough" 

POPE f tm mi 

Don't, let yo»r ncNiith writs no check that your tall ean't cash. 

BO DIDDLEY 



Enkcle sprauken vmMr hat kiiii-lnf o-board inloggers op tracteert. 



la jriMllin llJii rmb- uitvoerig mmMt in vo'tfi itt|»«n dit blad. 
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if^sloten met een checksum, die bestaat ult de som de databytes. 

byteeq: 1 2 3 4 131 132 

+ + + ^ ^ ^ 

<SOH> : <BLKNR> : <CnPBLKNI?^ : <DATABLOK> i <CHEqKSUM> t 
nr. bytes 11 1 1^ 1 

Wl<§i Xmodem M«»icf ormaat . (SOH Is altljd *01) Indien Xmodemc gebruikt uord 
bestaat de checksum ult tuee bytes, te ueten CRCHI en CRCLO. 



De ontvanger fungeert als 
f outde tector en corrector. De 
f outde tectie vind plaats door 
vergelijking van de verwachte 
header en bloknummers met d# 
ontvangen waarden, en door 
vergelijking van de berekende 
checksum met de ontvangen 
checksum. Foutcorrectie gebeurt 
met de ACK- en NAKsignalen. Is er 
een fout ontdekt dan zal de 
ontvangeic' een NAK naar de zender 
zenden m aan te geven dat het 
blok helaas met fouten is 
ontvangen. De zender zal dan dat 
blok nog een keer verzenden. Is 
het blok foutloos ontvangen dan 
wordt een ACK verzonden naar dip 
zender. Als er tien fouten 
optreden wordt het transferproces 
afgebroken. Als op tie kent dit 
pr©tokol de crc-foutcontrole . 
Indien men met CRC wil downloaden, 
moet men als startteken i.p.v. een 
IIAK een hoofdleijter 'C naar de 
host zenden. Indien de host 
positieve response geeft, dan kan 
met CRC gewerkt worden. Indien er 
echter een NAK terugk-orat, word 
automatisch terug gesprongen naar 
de standaard checksum methode. De 
bloknummers starten bij $01, en 
worden daarna modulo 256 steeds 
met 1 verhoogt, dit betekend dat 
na blok $FF gecontinueerd word met 
blmk. $00. Xmodem kent ook een 
tlms-etit urechaniiMBe ow te voor- 
komen dat twee computers einde- 
op elkaar blijven wachten. 
De fifi#(glen van jtmodem zijn; 
-Transport van binaire data over 
7-bits lijnen is niet raogelijk, 
-Controlkarakters worden niet 
omgezet naar printbare karakters, 
(geen bezwaar voor Dos-65 

-Er kunnen geen meerdere files met 
een commando overgedragen worden, 



* N.O.S.- HOBBYSCOOP » 

* RADIOTEKST » 
» BEELDKRANT MET DAARIN t 

* OPGENOnEN DE * 
» LANDELIJKE COMPUTER AGENDA » 

nr. 177, maa 24 okt '88 

GEBRUIK FRANSE HINITEL NEEMT AF 
De Franse videotex dlenst Hlnltel uordt 
geconf ronteerd met een afnemend gebruik. Uerd 
er in het toeede kuartaal van 1987 nog 98 
minuten per tnaand per ninltel van de diensten 
gebruik^ gamMlct., In M% tAwede ku«rt>««.l van 
dit Jaar im «m SWSftiTit t»« 78 mtn«ii^«in. Iri tMt. 
eerete kuartaal is in uergerl IJkipii^ met '87 a I 
een forse dallng opgetreden win il^B naar 84 
minuten per maand. Ook het tueede, derde en 
vierde kuartaal van '87 zagen met resp. 98, 84 
en 85 minuten het gebruik dalen, zo concludeert 
de studie 'Teletel, lotgevallen van een 
grootschaltg videotex project'. Slnds begin 
1987 Is uooral het gebruik op de particullere 
markt gedaald. Er l3 daarentegen een forge 
toename te constateren in het zakelljke gebruik 
van ninitel. France Telecom maakt na 7 jaar 
Hlnltel nog steeds verllee. Per maand uorden er 
lee.eee gratis terminals blj par t 1 cu 1 i eren 
geplaatst. De studie 'Teletel, lotgevallen van 
een grootschalig videotex project' is 
verkrljgfoaar biJ onderzoaks bureau TelcHwaVt^iM 
Internationale Prof e«»ion9l le an koat fi'?'^:, 
Informatrta: «!S«-$3«i^47Sf5948. CUit: T«riecom> 

TH19IS6EBRUIK PC'S tit 9S 

Het aantal if>B iM am tf«rtifft{gd» St.lKt«n 

is gelijk gebleven r|\et vorlg Jaar: 15 procent 
van de bevolklng uerkt thuis met een personal 
computer. Dat meldt het marktonder zoeks bureau 
Dataquest na een onderzoek onder 2700 
Amerlkanen naar het gebruik van personal 
computers. Ue 1 Is er een uijzlging in de soort 
systemen , die thuis staan. Uorig jaar kostte 
37,3 procent van de systemen meer dan *1000. 
Dit Jaar is dit percentage gestegen naar de 
43,7 procent. Ueel van de gebruikers hadden 
vorig Jaar nog een systeem van onder de S500 , 
maar koehMei et'f'% Saiar een nleuu systeem van 
bo^can^dte #fi|Mte^ ^ onderzoekers menen dat veel 
van jiiii M4lci^Vn§«! Btt i^h«i4l Morden gebruikt voor 
zakellike toepasslngen.. 23,8 procent van de 
ondervraagden had een Gomiikifdore computer staan. 
gevolgd door een Apple <17,4 procent) en IBM 
(14,3 procent>. Andere veelgenoemde 
leveranciers zijn Tandy, Texas Instruments, 
Compaq, Leading Edge, Atari, Kaypro en AT&T. 
Tekstveruer k i ng blijft de meest genoemde 
toepasslng, ook al Is er vergeleken met vorlg 
jaar een lichte dating merkbaar. CUit: Telecom) 



Ue hobbyscoop beeldkrant is zouel via ae rad.IiO 
als met de telefoon ta ontvangen. CFido NOS> 
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-Er is geen restblok aan het einde, zodat er overtolllge data verstuurd 
word . 

Yraodem is een uitbreiding van Xmodem. Nu worden er geen datablokken van 128 
bytes gebruikt, maar blokken van 1 kbyte. Het voordeel hiervan is dat men 
minder ACK/NAK/SOH/BLOCKNUMBERS en CHECKSUMS hoeft over te dragen. Dit gaat 
uiteraard alleen goed bij een goede telef oonverbinding. Ala er iets fout 
gaat, is de snelheidswinst snel verloren. Na een fout schakelt Ymodem over 
op een klelnere blokgrootte. Blijven er fouten optreden dan verandert Ymodem 
gewoon wear in Xmodem. Ymodem maakt altijd gebruik van de CCITT-16-CRC 
checksum methode, Ymodem vangt e^n groot deel van de nadelen van xQiodtn op. 
Door vow SOH geett' f6l waar $0^ ^ verzenden, kunnen blokken van Ikbyte 
overgedragen worden. Bovendien kan men blokken van 128 bytes (S0H=$01) mixen 
met blokken van Ikbyte (SOH= $02), dit kan nuttig zijn als er regelmatig 
fouten optreden biJ de overdracht van grote blokken, en is ulterasatfe 
efficient om het laatste deel van een file te verzenden. Indien het laatste 
blok maar een enkel significant byte bevat is het natuurlijk niet verstandig 
om dit als een blok van Ikbyte te verzendefi. Ymodem begint met bloknr. $00. 
In dit blok bevind zich informatie die te vergelijken is met het fiend-lnlt 
blok van kermit, zoals: 

-Fil@na(a)tt(en) van de la drverdragan files, fifeerdere files kunnen 

getransporteerd worden ! (batch file transmission) 
-De File-lengte kan opgegeven worden, zodat de ontvangende Ymodem de data om 

een r&s^lok vol t^.-mmkenf Imn weggooien. 
-Een striniE iiet die l||i/ai^p ta GMT. 

bytseq: 1 2 3 4 1027 1028 1029 

f m i »i i n, i , i . i .m i I , . t, I I . I .« . 1 ■ , - i vit I . 1 . - . If r III! . 

<$02> 5 <BLKNR> \ <CttFiel.KNR> I <DATABLOK> 5 <CRCHI CRCLO> 

■ t I "1 - ' i I I I I III » I 

nr. byt&s 11 1 1024 2 

Fig: Ymodem blok met header SOH=*02. 

Hoewel Xmodem tekor tkomingen heeft, is het toch nog steeds het populairste 
protocol, mede door zijn eenvoudlgheid, en vrij eenvoudige manler van 
implementa tie op ieder computersysteem. Doordat zowat ieder Bulletin-board 
xmodem ondersteunt word deze populair i tei t in stand gehouden. Ymodem vangt 
een groot deel van de tekortkomingen van xmodem op, en wel op een zodawiHe 
manier dat Ymodem veel op Kermit gaat lijken, maar kan niet op alle 
computers geimplementeerd worden, bijvoorbeeld omdat die niet in staat zijn 
om met hoge baudrates IkB bursts op te slaan in hun buffer. Een nad§el 
blijft dat binaire data niet over 7-bits lijnen verstuurd kan worden. Voor 
micro [--] micro communicatie is dit echter geen enkel probleem. Kermit kent 
trouwens al deze problemen niet, en is dan ©#k het meest ideale protoool wat 
dit betreft. Helaas is Kermit erg traag vanwege het orazetten van 
controlkarakters naar printbare karakters, de kleine pakket(=blok)grootte, 
en i.p.v. een enkele stuurkarakter (bv ACK,NAK) een complaat Mgte Spt 
informatie. Kermit kent wel variabele bloklengtes, zodat geen ir#rsECi!nd#3a 
word die niet tot de file behoort. 

Tegenwoordig komt men ook nogal eens protocollen als Zmodem en Jmodep tegen« 
Helaas heb ik hier geen enkele documentatie over. 

4.1 Foutcorrlgerende codes 

Hoe is dat mogelijk. Een code die zijn eigen fouten corrigeert. Uit het 
voorgaande blijkt dat dit mogelijk is door ontvangen redliixiil^tsit 4iif@riiatl.e 
(bv het checkbyte biJ xmodem en kermit) te 
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vergelijken met de berekende waarde, en indien dit niet overeenstemt word de 
zender gevraagd opnieuw de gewenste data over te zenden. Zo krijgt men toch de 
goede data binn»i» 

4.2 Oe chedksum 

De meest toegepaste mettnii is #i tip^iSiiiaBethode. Xnodem verdeeld een file 



SELECTIB UIT HET KIM-INTO^BOARD BEjUOfTErCEBIED; 

.. KJH CLUB (6xm) Prlkbord, Vbor leden 



n-oo: Roelof Heuvel 
lb: Jacques Banaer 



Rec'd 

Msg £17, 3(Wul-88 20:21 



Hebben JulUe ook nag een area die over die 
raatselactitige 656I8 (of hoe hete die ook alweer, die 
l6-blter ) gaat. Je hoort, leeat en ziet er toch nlet 
meer zoveel van. Of kijk ik niet meer op de goede 
^aataenf <lecmtje»t Roelof « . . 



From: 
Tb: 

Subject: 



Pred-Jan Kraan 
All 

Atom rom 



Hag £7, OPHNs^ ihZt 



CSevraagd: een Acorn Atom floating point rom (4 KByte), 
dit voor de cookie terlng van mljn Atom. Ik 
tieb de nogell^fctield on fproms te copieren. 



From: Anboine Megens 
Tb: Gert Van.opbroek 

Subject: Bouncing Babies & QIX 



Rec'd 

Msg £5, 02-0et-a8 00:05 



0» bouncing babies die oP PC draait is nlet van 
nlj, al li^t ht^«r «rg veel op. Ult het C 
progranoB bll Jet al dat fiet spel op zlch helenaal nlet 
m*m noellijc prograona is. Vat QIX betreft llgt dat 
m% aoellljker.... Ik hsb al wel een QIX die vrolljk 
over het scherin dartelt, vrat al nlet meeviel vrant in 
eerdere versies Ilep hlj zichzelf steeds vast In de 
hoek of in z'n eigen staart. De eerste versle was ook 
In C geschreven near toen bleef er te weinig tijd over 
voor de rest van de bewegingen zoals de 'fuses' en de 
speler. Dus toen naar opnieuw begonnen in AS. het 
noraent llgt het echter even stll door gebrek aan 

6reeten, Antoine 



From: 
To: 

Subject! 



Braffl Brulna 
All 

crc xnodem 



(fag m, liS-^det^ t1:09 



IN een C-listlng van CRC-CCIIT staan o.a. de volgende 
regels: 
^rc t [ " 1 1 

crc ♦« (((c [[=1) & 0400) !- 0); 
Vtet betekend deze expressie ? Graag reactles. 
Of wle heeft een pr|^n on d9 ore te bl^itafieit f '■. 
vr gr. 



From: Jac Kerslng 
Tb: Beam Brulne 
Subject: Re: crc xandem 

Matt Get is C op z'n best. 



H»t betekend het volgende; 
crc I [• 1 J 

crc wordt eennaal naar links geshift. Zelfde als crc 
crc t[ 1 (en In 6502 lets als ASL als Ik me nlet 
vergls, In ieder geval dus alle bits eetval naar 
links en een nul In het laagste bit). 



crc +- ((( c [[- 1 ) & 0400 ) != 0 ); 
Hier worden een aantal dingen gedaan, uiteen gerafeld 
is het: c [[■ 1; (Dus schxjif alles eenmal naar links) 
( c & 0400 ) != 0; (Dit levert een 1 als de AND van c 
(de nieuwe) en O4OO (octaal) ongelijk is aan 0) 
crc += . . . ; (En hier wordt uiteindelijk de crc 
verhoogd met het resultaat van bovenstaande). 

Hopelljk Is het nu lets duldelijker. 

f%H III iBt iifrM' 



bibi. 



Fromi 
To: 

SiAJecti 



Jac 



Hwrtea Htsloaan 
ill 

HAAKNAN-HOST 



ne§ m, 04-4iov-8B 07:00 



Hallo allenaal, 

dit weekend staat HAAKMAN-HOST tot jullie beschikking 
er word gewerkt met een verzoek aria waar de meest 
gevraagde programns's staan voor de rest werkt werkt 
het als een fido alleen er zijn geen priorities dus 
inloggen maar. alles kan maar officiele programira ' s 
worden niet doorgegeven aan het down gebied Je nag ze 
natuurlljk wel uploaden als ze tenninste cooipleet en 
vlrusvrij ziJn, ze worden onder een strengs kontrole 
goedgskeurd groetjes van HAAKtUN-HOST 033-722175 



Rec'd 

Msg £17, O6-N0V-88 13:52 



From: Frank Flselier 
Toi Jacques Banser 
Subjactt KostMi 

Die Inleiding over de Kim iS WS^ «S0i}ls W-^ ben 
Je niet wat vergeten? 

Wat zljn de kosten die verbonden ziJn aan het 
littaaatschap? Of ziJn dle'zo hoog dat Je ze nlet durft 
te vermelden? 



Msg'ttras ^ . .. SM^iblsi: vaff* en «bor de Syaap 

l^_ mt 17-Sep-93 0Q:38 



Fraii Jiaq-ines Banaer 
Tus Adei Hwofcel 
HSi^jfi^ IffiN BERICHTEN 



] steljdat er post voor me is, bijv in 3:10. Ik ga naar 
] message area 3. hoe kan ik nu direct bericht 10 lezen 

J m.b.V. de beschikbare comnarrio's ? 

] (dus niet met NEXT, LIST enz. 

Gewoon, 10 intikken en return, Je krijgt dan 
satooatisch bericht 10 op Je sehnp .a. 



Doeliiill 



Jacques 



Trmt 



Herman Hek 
Jaefting Banser 
\^dl1»lHnodem 



eS5, O4-N0V-88 22:29 



Jacques , 

Je vertelde mi J dat JiJ nog een Viditel-modem had 

liggen. Is deze raisschien te koop? 

MiJ kameraad heeft wel belangstelllng 

Dus als het te koop is laat M'iiy mim wetSn. 

Bn tsvens wat de prljs Is. 
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in raootjes van 128 bytes. Na iedere 128 bytes volgt een checksum over as 
voorgaande tSB <iitat3|rtes« Ds checksum bestaat uit de 8-bit optelling ymn 
cbtabytes, een carry word verwaarloosd, is de uitkomst groter dan 1 byte dan 
word ook de overflow weggegooid. Ben voorbeeld hiervan vind men in $5* 
(ltest.bln blok) De checksum over dat blcte is 3D. Met Ymt csiderstaaafe pfQgfanfflB 
kan men &em checksum berekenen. ... 



Ook de basic-kermit kent 
een soortgelijke checksum 
methode. Voordat deze 
checksum achter het 
(fetablciL woi^d geplakt 



CHECKS 



; Entry 

; Ex 1 1 : 
CLC 
ADC 
ST A 
RTS, 



: A = byte to calculate 
updated checksum 

CHSUn 



sCCleulate final checksum (chk 1) 
••ntry: A-^last updated checksum 
A= tochar ( endsum } 



KERCftL 



;exit 
STA 
AND 

LSRA 

LSRA 

LSRA 

LSRA 

LSRA 

LSRA 

CLC 

ADC 

AHD 

STA 



SCHK 



; Saue checksum 
; Isolate b6,7 
:Sh+ft b8,7 fco bt,e 



SCHK 
»*3F 
SCHK 
TOCHAR 



: Strip b6,7 



t(»:har 



;C©nv«rt. contiroleh»r m prlntabl* char by adding 
s *n*ry •. i«eontr«ich«r . 
vsxit: A^printabla ehaf. 
CWP ««5F 

BPL i.F ; No controlchar 

CLC 

ADC «S2e 
RTS 



920. 



;C8lculata chscksum 



ffloet het eerst nqg 
bewerkt worden door de 
subroutine KERCAL. Deze 
routine telt de h@egste 2 
bits op bij de laagste 
bits. Eaarna worden deze 
twee hoogste bits nul 
genaakt en de zo ontstane 
checksum word dan -na 
printbaar te zi jn gemaakt 
met TOCHAR- achter de 
datastroom gezet. Kermit 
kan gewo<»i gebruik raakeri 
van subroutine CHECKS, en 
pas aan het einde van een 
pacltdt converteert am is 
checksum met KERCAL naap 
kermit-formaat. 



Kermit kent ook ncg de 2-bytes checksum. Deze word bijna nooit gebruikt, 
near als men het wil gebruiken moet men dlt in het 'fiend-initiate 'packet 
aangeven* . Indien de host deze methode ondersteund word de chedksini nu in 
twee bytes berekend volgens onderstaand prqgrammadeel : 

/» C H K 2 — Compute the numeric sum of all the byiwi in ^he peeleet. */ 
unsigned 

ehk2<pkt> CHAR *pkt; < 

long chk; unsigned Int m; 

m = (parity) ? 0177 : 0377; 

for Cchk = 0; »pkt t= '\0'; pkt++) 

chk ♦= »pkt & m; 
returnCchk & 07777); 



4.3 ocm-^mM 

De Cyclic Redundaticy Check is een biteeorienteerde methode. Een blok data 
word gezien als em MfeslrddB. t3fte%^i«t9r voert voor ieder bit een 
wiskundige bewerklng uit op de bitstroom. Het resultaat (een l6-bits check 
sequence) word aan het einde van de bitstroora (datablok) meegestuurd. 
Het ccitt-crc-16 polyno^ liKi'toen alsvolgt beadtml$mmt 
16 12 5 

CRC(x) » + + x" + 1. (x=bitnr) , 
Voor Mnalre getallM '^ilt hier het 'magische prtRl* HOftl tttS te halen, dlt. 
van belang is voor de berekening van de CRC met software. 
15141312 1110 98 7654 321 0=16 
0 0 0 1 & 0 & 0 0 0 10 0 ©^^1 fICSI 

Het prlncipe van CHC-berekeningen komt neer op het delen van de bitstroom 
(the huge number) door een constante. (De polynoom die aangeeft welke bits 
geset zijn in de deler) Het quotient van de deling word gpnegeerd, maaP de 
rest (renainder) word gebruikt als block-check-character. 
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4.3.1 CCEIT--GRQ-16 in heirdware 

Itet i!iaatelf;^s*^ipeilii9eert laen sen crc-checkei? «i% fcatilteire, bestaarrie uit een 
cyclisch schulfregister en enkele exorpoorten. ledere keer als er een nleuw bit 
blnnenkomt schulven alle voorgaande bits een positie op en komt het nieuwe bit 



CRCO 



CRC.1 5 



0 0 


•Ml»- 


0 0 


D16 




D12 




0 Q 


— • — 


0 0 


Dt1 




D5 



0 0 

D1 



CRC 
OUT 




DATA 
IN 



Uit dit schema blijkt dat de CRC van $00 ook $0000 is. Schuiven we dus 
tditsluitena een erkel '1'-bit in het schuif raster, dan worden alleen de 
ultgangen waarvoor een exorpoort staat hoog geraaakt. Op deze manier vind 
men het getal $1021. 



»01 
IN 

0 
Q 



1 2 
0 0 
0 0 
0 0 



i 

4 5 

0 0 
0 0 
0 0 



crc-register 
6 7 
0 0 
0 0 
0 0 



9'10 11 
0 0 0 



12 13 14 15 
0 0 0 0 



0 0 
0 0 



i 100001000000 
LSB 

De Crc iiord dan (HSB voorop 



1 0 0 * 



nsB 



0001 0000 0010 0001 (»1021) 



»80 


* 


m 


ft 1 2 3 




0 0 0 0 


I 


10 0 0 




0 10 0 




0 0 10 


fl 


0 0 0 1 


10 0 0 


0 


0 10 0 


0 


0 0 10 


0 


0 0 0 1 


De Crc mrd dan: 



^ crc-reqisten 
4 5 6 7 8 9"11 11 



0 0 0 0 
0 10 0 
0 0 10 
0 0 0 1 
0 0 0 0 
110 0 
0 110 
0 0 11 
0 0 0 1 



0 0 
0 0 
0 0 

0 0 

1 0 
0 1 
0 0 
0 0 



1 0 0 



♦ 

12 
0 
0 
0 
0 
0 

1 

0 
0 

1 



13 14 

0 0 



15 
0 
0 
0 
0 
1 
0 
0 
0 
1 



1001 0001 1000 1000 ($9188) 



Modeme seriele bouwstenen, zoals de 
M058652, hebben crc-logica die d.m.v. een 
register gelezen kan worden, die door een 
code in het comnandoregister te zetten de 
Crc-methode selecteert, de crc op nul zet, 
@f l»t cp©-^i^lster voorziet van alleraaal 
enen. De meeste asynchrone AdA's zoals de 
M068681 en de 6551 hebben geen ingebouwd 
crc-register. Men moet dan de crc met 
software berekenen, en daarna per byte 
transporteren met de acia. (zenden) 



MULTH>R0TOC0L 
COMMUNiGATKH«S CONTSOtUSR IMPCO 

Th8 MC2652/MC68662 MPCC lormats, IransmHs. and receivn syn- 
ctMOnous seria! dais white supporting Bil-Otiented (BOPI or Byt»- 
Conlrol IBCP) ptolocols. The parallel bus o( the MPCC readily inler- 
faces with M6800 and MBSOOO Microprocessor Families as well as many 
olher B- or 16-bil processors. Typical applications Include Intelligent 
terminals, Iront end communications, remote-data concentraKXS, ' 
munication test equipment, and compulef-to-computw Nnlts. 



4.3.2 OCrrT-CRC-16 In aoftiiare 

Het is raogelijk cm de schuifregisterfunctie 
om te zetten in software. Dit betekend dat 
men voor ieder bit een vrij ingewikkelde 
berekening moet uitvoeren. Gelukkig zijn er 
algoritmes cm de crc per byte te berekaien. 
Uit 'crc in hardware' is al duid^Upk 
geworden dat men door steeds ee&'WX ii 
sdnilven en door op de posities ifOar een 
exorpoort staat het voorgaande 
bit mee te exoren met de ingangsdate en b15» 
men na 8 keer schuiven de nieuwe crc heeft. Dit is een vrij bewerkelijke 
operatie in software, oodat voor ieder bit 16 shifts en 3 exorbewerking moeten 
worden uitgevoerd. 



• DC to 2 Mbps Data Rale 

• Bit-Oriented Protocols IBOPI: SCLC. AOCCP. HOLC, X.25 

• Chanctar Length - 1-to-8 Bits 

• Addtass Compariaon 

• Automatic Detection and GanwatlBn 0« SpWiW Conlral Omf 

actars. I.e.. FLAG. ABORT, GA 

• Automatic 2ero Insertion and Deletion 

• Short Last Character 

• Idto TranaB**«S^ftAe or ABORT Characters 
. Automatic Gm^m and Checking ot CRC-CCITT FCS 

• Byie-Control Protocols IBCPI: DDCMP, BISYNC (txtatnal CflO 

• Characiar Length-5-to-B Bits 

• SYNC Generation Detection and Stripping 

• Idle Transmission o» SYNC or MARK ChWWW* 

• Automatic Generation and Checking o» (SftC-18 w 

• Maintenance Mode for Sal(<©lt(S|SMj., . 

• Bidirectional. Throo-SMtt, I- WjtS^ 

• TTL Compatible _, _^ 
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jBeter Is het ora de crc in een keer over een byte te berekemn. Dit heeft als 
voordeel dat men tegelijk 8 shifts kan doen (dwz: Ida crclo, sta crchi) near 
men moet wel meerdere exorbewerkingmuitvoeren. Om de crc per byte te berekenen 
^lan we at^t fceer schuiven en neraen alle informatle vanaf de allereerste shift 
steeds mee naar de volgende shift. Alle variabelen in de vertikale kolonmen in 
onderstaande tabel dienen met elkaar ge-exorred worden. Hier gaan we uit van 
het getal $1021, wasun^as een '1*-bit aangeeft dat er een exorpooc't jitaat. 



shift 


in 


^ ^ 1 

D15 D14 D13 D12 tni D10 D9 D8 D7 D6 D5 D4 D3 D2 D1 DO 


0 




015 014 013 012 Oil CIO 09 08 07 06 05 04 03 02 CI 00 


1 


MO 


m 015 C14 C13 012 ai CIO 09 C8 C7 06 05 C4 G3 C2 €1 ' 
00 MO MO 

CO 00 


2 


Ml 


Ml MO 015 014 013 C12 C11 CIO C9 C8 C7 06 05 04 03 C2 

01 ,qo CI 


1 
1 
1 
1 
1 


1 
1 
1 


{ • ■ • f : i ■ 


8 


M7 


M7 M6 M5 M4 M3 M2 Ml MO C15 014 C13 C12 011 010 09 C8 
07 06 05 04 03 C2 01 00 M4 M5 tG Ml MD M6 f© M4 
M3M2M1M0 M7M6M5C4C3C2C100C6C5C4 
03 02 0100 0706 05 MO M7M2M1M0 

10 «2 Ml CP 07 02 Cf GO 
G$ m Cn M3 

03 


Q 


K 


7 0 0 0 0 0 0 0 0 015 C14 013 012 C11 010 C9 08 






X7 X6 X5 X4 X3 X2 X1 XO X4 XI XI XO X6 X5 X4 
X3 X2 XI X§ X7 X6 X5 M m X2 X1 XO 

X3 X2 X1 30 


CRC.REG = RO R1 R2 R3 R4 R5 R6 R7 R8 R9 RIO R11 R12 R13 R14 R15 



Xi= Mi © 01, Met Mi het i-de bit of het ir^utbyte, en 0 is de initiele crc. 



Na 8 verschuivingen kunnen we zien hoe het nieuwe ore-register eruit ziet. 
On sieliiiid te winnen is het mogelijk om de Xi's op te slaan in een opzoek- 
tabei, want als X 
bekend is en uiteraai*3 
het inbutbyte M en de 
voorgaande waarde v/h 
crc-register, kan men 
het nieuwe crcregister 
bepalen. Onderstaani 
prqgramma geschrev^ In 
WV ISO-pascal 
geniresrt dte 
opzoektabel voor alle 
mogeli^ke combinaties 
ma t. Ctliot: De IM iM 
hier als b1 genummerd) 
S k, {ft (MSeal^iTf en?. 



.PROBRAH CRC (INPUT, OUTPUT); 

f tU Dit proqraMa berekend de waarden van het CRC-CCITT polpuM, 
afhankefiik van alle 8 bits ingangscDtbinaties. 
CRC-CCITT Hordt o.a. door xaodei qebruikt TOflr foutdtmtte 
CRC-CCITT=x''16+x''12+x"5+l (polynoom) 
Voltooid op 24 sept 1988, B. de Bruine 
Bron: IEEE tagazine, iaar 1983, afl. juni 

ftrai Perez: Bytettise crc-calcuUtions »t* > 
TYPE Hord = ARRAY11..16] OF BOOLEAN; 
m x8, x7, x6, xS, x4, x3, «2, xi, x: BOOLEAN} 
v: Horo! 

PROCEDURE binhexfVAR v: ttord; nibble: 1NTE5ER); 
Uet een 16 bits boolean array o« naar een hex adeci male (printlnaarde. 
Input: v=boolean array die iaxinaal 16 bits «aq bevatten 
nibble^Het aantal nibbles dat geprint loet Horden, 
bv; nibble=4 betekend 16 bits. (sax. 4) 
Output; Print hex-equivalent op het actieve device. } 
VAR i.j.h.k.a.b.c :INTE6ER; vi: ftRRftlfll..l61 OF IMTE^t 
hex: ARi)AY[0..15] OF CHAR; 



15 



COMMUmCATXE 



6E6IN 

FOR i:sO TO B Itt 
BE6IN 

ENDt 

FOR It* i TO 16 DO 

8161" ========= 

IF vtilofalse THEN vi[i]s*0 ELSE vilil:*l| 
ENS; 

(al^iilKi ^ocperen per 4 bits) 

a!=j+l! 
b:=j+2; 

h!=viEjHlviIalt2)+tvitblt4)r(«ttcllB); 
MRITEIhexthll) 
j!=j-4; 

UNTIL f%W>| 
END; 



llor exclasiiii orred «b vw'iliiltn x 
^6IN 

(X AND (NOT(y))) OR (y AND (NOT(x)))} 



en y } 



xori« 



BESIi 

FOR i ;» 
loop'.-O; 



M prograi) 
1 TO urn vlpKALSEs 



FOR xl != FALSE TO TRUE DO 
FOR x2 := FALSE TO TRUE DO 
m x3 FALSE TO TRUE DO 
FOR x4 != FALSE TO TRUE DO 
FOR x5 != FALSE TO TRUE DO 
FOR x6 != FALSE TO TRUE DO 
FOR x7 := FALSE TO TRUE DO 
FOR xO X' FALSE TO TRUE 
BEBIN 

vlll!' xor( 
vt2]{» xor 
v[31;= XDr(x6,x2); 
vt4)!= xor(x5,xl)5 

y[5]j- ](4> 

v[6]!= xof(v[l],x3)| 
vC7]!= xor(v[2],x2); 
vtB]:= xor(v[3],xl)j 
v[9]!= vt4]; 
vdOl:' x4; 
vClll!" x3; 
¥tl2]!» x25 
y[13l!= xor(v[ll,xl); 
v[14]!= v[2]; 
vtl5]!= v[3]; 

V[16l!= Vt4l! 

NRITEdoop, *! 

l00p!=l00P+l! 

binhex(v,4); NRITELN} 
END; 

IffilTELNt 'Ready!' If 
END. 



(x7,x3); to«M|4*kt) ' 



'); {test variabele) 



Opzoektabel voor Crc-ccitt-16 berekening 



0> 

V • 


0000 

VUvV 


50- 

wv t 


1611 


100: 


2C22 


150: 


E37F 


200: 


5844 


1 > 

1 • 


1091 


J 1 » 


0630 


101: 


3C03 


151: 


F35E 


201: 


4865 


■}, 


7(147 




76D7 


102: 


0C60 


152: 


02B1 


202: 


7806 


Oi 






AAF6 

QUI U 


103: 


1C41 


153: 


1290 


203: 


6827 


1< 




□ t • 


JO" J 


Kit- 


FOAF 


154* 


22F3 


204: 


18C0 


Ji 


JvHJ 


JJ« 






FD8F 


155: 


32D2 


205: 


08E1 


L, 
at 




JO* 


D t JD 


106' 


CDEC 


156: 


4235 


206: 


3882 


1, 
f ■ 


7nF7 


57 • 


A77A 


107: 


DDCD 


157: 


5214 


207: 


28A3 


R> 


Rl OR 
Olvo 


SRi 


7/17 






158: 


6277 


208: 


CB7D 




QI 79 






109- 


BDOB 


159; 


7256 


209: 


DB5C 




A14A 


AO* 


F7DF 


110: 


8D68 


160: 


B5EA 


210: 


EB:^F 


1 1 • 

111 




At* 

Of* 


E7FF 


111: 


9D49 


161: 


ftSCB 


211: 


FBIE 


lit 




A7« 


Ur /U 


11?' 


7E97 


162: 


95A8 


212: 


8BF9 


H> 

1 Ji 


DiAD 






113: 


6E66 


163: 


8589 


213; 


9BD8 


U< 

iTi 




Ad> 


4Rr( 

TDU7 


1 1 T t 


■iEDS 


164: 


F56E 


214; 


ABBB 


1 Ji 


r Itr 


AS' 




1 IS* 


4FF4 


IAS' 


E54F 


215: 


BB7A 


lb! 


1771 


oo: 


ARRA 
OODO 


110* 


TFn 
1 0 


1 AA* 


n'i7r 

U J£Ij 


716' 


4A75 


1/! 




iL7 i 

0/: 


7067 
/OH/ 


1 1 7< 
1 1 r ( 




t A7« 
10/ ■ 


U JvU 


Lilt 




lo; 


t777 

iili 


00 : 




t Ifl* 
1 1 u> 




1 AP* 

1 UU I 




718' 


6A37 


17. 


LijL 


07: 


tRAI 
1001 


1 1 7 ■ 




1 A9* 

i 07 » 




219; 


7Ai6 


/\)\ 


'5711'; 
JLOJ 


7ni 


7Rfl7 




FF9F 


170' 


14 AO 


220; 


OAFl 




17Q1 


71 • 
/I * 




171 • 


FFBF 


171: 


0481 


221: 


lADO 


tit 


77F7 


77' 


r9cc 


122: 


DFDD 


172: 


7466 


222; 


2AB3 


7'^» 


A7nA 


73- 


D9ED 


123: 


CFFC 


173: 


6447 


223: 


3A92 


71* 




34 • 

f^i 






BFIB 


174: 


5424 


224: 


FD2E 


7S< 


DO ID 


7S* 

Ui 


F9&F 

r 7nr 


1 £ J t 


AF3A 

nr on 


175: 


4405 


225: 


EDOF 


7Ai 


RT7R 
DO/D 


7A' 

/Ot 


07 TO 


17A' 


9Fj9 


176: 


A7DB 


226: 


DD6C 


77i 


nOOH 


77- 

lit 


7707 


177' 

I L 1 t 


or / o 


177: 


B7FA 


227- 


CD4D 


7Qi 






n7vn 


1 ^0* 


T L UU 




8799 


228: 


BDAA 


7Q> 




79- 

lit 


B97B 


129' 


81A9 


179: 


97B8 


229; 


AD8B 




r jr r 


QV ■ 


SAF5 


130: 


BICA 


180: 


E75F 


230: 


9DE8 


31: 


E3DE 


0 1 I 


4An4 


13l'' 


AlEB 


181: 


F77E 


231* 


8DC9 


32: 


2462 


82: 


7AEI7 


132: 


DIOC 


182: 


C71D 


232: 




33: 


3443 


83: 


6A96 


133: 


C12D 


183: 


D73C 


233 


mi 


34: 


0420 


84: 


1A71 


134: 


F14E 


184: 


26D3 


234: 


5C64 


35: 


1401 


85: 


0A50 


135: 


E16F 


185; 


36F2 


235- 


4C45 


36: 


64E6 


86: 


3A33 


136: 


loeo 


166: 


0691 


236: 


3CA2 


37: 


74C7 


87: 


2A12 


137: 


OOAl 


187: 


1660 


237 


2C83 


38: 


44A4 


88: 


DBFD 


138: 


30C2 


188: 


6657 


238: 


ICEO 


39: 


5485 


89: 


CBDC 


139: 


20E3 


189: 


7676 


239- 


OCCl 


40: 


A56A 


90: 


FBBF 


140: 


5004 


190: 


4615 


240- 


EFIF 


41: 


B54B 


91: 


EB9E 


141: 


4025 


191: 


5634 


241 


FF3E 


42: 


8528 


92: 


9B79 


142: 


7046 


192: 


D94C 


242: 


CF5B 


43: 


9509 


93: 


8B58 


143: 


6067 


193: 


C96D 


243 


DF7C 


44: 


E5EE 


94: 


6B3B 


144: 


83B9 


194: 


F90E 


244: 


AF9B 


45: 


F5CF 


95: 


ABIA 


145: 


9398 


195; 


E92F 


245 


BFBA 


46: 


C5fiC 


96: 


6CA6 


146: 


A3FB 


196: 


99C8 


246; 


8FD9 


47: 


D58D 


97: 


7C87 


147: 


B3DA 


197: 


WE? 


247 


9FF8 


48: 


3653 


98: 


4CE4 


148: 


C33D 


198: 


B9BA 


248 


6E17 


49: 


2672 


99: 


5CC5 


149: 


D31C 


199; 


A9AB 


249 


7E36 














250 
251 
253 
255 


4E55 
5E74 
3EB2 
! lEFO 



let algorltaie verloc^t nu alsvolgt: 

1e. Exor het inputbyte met het hi-byte van de voorgaarrie crc. 
Dlt levert de index voor de opzoektabel. X = (M© (R15. .R8j) 
Hii kan <te nlevwe crc gevormd -wcse^mni ' i 

Crclo word Xlo, OOR: 
Crchi word Xhi exor voorgaande crclo. © 



resultaat ii 0 aU 
beide bits gelijk zijn 
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Voorbeeld: In 



4 ♦ I 

CRC(oud) ♦ 
0000 0000 0000 0000 
01 0000 0000 0000 0000 

01 0001 OOOO 0010 0001 
Als de tweede $01 ontvangen 
word, bevat het crc-register 
reeds flOEI. On X te bepetlen 
word het in^ngsbyte (^1) 
ge-exorred met crc-hi($10). 
Dlt ievert de waarde $11 (17 
decitnaal). In de opzoektabel 
vinden we bij 17 bet getal 
$0210, waaPVBflfl het lage byte 
het nieuwe lage byte van het 
CRC-register word, (vgl 
acMi B X reehfeS). fist hc5ge 
byte word verkregen door $02 
te exorren met $21. Oe 

berekend qp desse wsMm tie 
crc. ' <' 



nvt 0000 0000 0000 0000 $0000 
$01 0001 0000 0010 0001 $1021 
$11 0010 0011 0001 0000 $2310 



CftLCRC 



-VARIMELEN CRC-CALCULATION 
ES 2,0 fO-c rtgister 



;SUBROUTINE FOR CRC-CflLCULATION 
jCALCRC calculate crc about a byte 
jEntry: fl=char 
; CRC=previous value 
;Exit! CRC updated. 
Destroys: A.X 



km 

TAX 
LDA 
EOR 
STA 
LDA 
STA 
RTS 



CRC 

TAB+$0100,X 
CRCM 
TAB,X 
CRC 



;CRChi(OLO) xor input 
;X=index in lookup table 
|CRChit=TABM Bit WotOLS) 



:CRClo:=TABlo 



j^CRC Look-up table (512 bytes) 
org i»m ;lo byte of x-value 



TAB 



fcb 
kb 



»00 
$21 
«2 



t • « • • I 



org 

fcb 
fcb 



$a700 

$00 
110 



;hi byte of R-value 



4.4 Iferschll ctaBdkam aet 
CfiJi '■cUjude 

De €im^mm maagt Met alle 
fouten, bv $80+$80 ievert 
hetzelfde op als $00 + $00. 
EEiar mm miM^m al^gdfeapt 
word, is de controle minder 
betrouwbaar. Crc detecteerd 
dile «»*tWiBe«feit fouten, alle oneven bit-errors, alle 'burst'errors 
kleiner of gelijk aan de orde van de polynoora (16), en de raeeete fouten van een 
hogere orde. Crc kan zelfs een- en tweebitfouten corrigeren. Hier word bij 
XBOiem/^md% §8i»i giiifuilc van gemaakt. Grofweg valt te berekenen dat de 
checksummethode een kam heeft van 9258 om de foatCen) te detecteren. Vota: crc 
is dit ongeveer 99J6. 

5. Binaire files 

iBen apart probleem vormen de binaire files op een dos-65 systeera. Bij binaire 
files staat l©dattld« en lengte informatie gewocai tussen de databytes, 
wcH^fge^n door een herkenningsteken. Hiermee Is het JBQigeli^ een programnii 
qp meerdere plaatsen in het geheugen te laden. 

Het formaat van binaire files wordt voor cbta bytes gedefinieerd door header 
byte 01 , een twee bytes loadadres, een twee bytes lengte specificatie en data 
bytes. Een startadres ^eclfi^'^ ta8«0s twiier 02 ge^lgd ^mt mm-lim^ igrtis 
tellend startadres* 



it 



programiH 
startadres 



r J 1 

header 01 i loadadres i n data bytes J data bytes i 

— ^ J 



l^hea^r 02 I startadres 



] 



In het twee byte adres of in de twee byte lengte specificatie kcxnt eerst 
het low byte ge\^lgd door het hi^ byte. 
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Voorbeeld: De file Test.nac bevat de volgende Instructles: 



ORG 






•e 


STA 


*e 


ORG 




LOA 


«e 


StA 


*e 


mm 




kOA 


»9 


STA 


•9 



EHD 

K« ••••mbl«ren ontstaat de file Test.btn dl« mr •*« Ult zlet: 

eeee e i CSe Aa) (£l ea) ss 01 <ee a2> e4 00 a9 0« ........... 

e«ie 8S 00 01 01 01 04 00 A9 00 8S 00 



Wat is nu het probleem hi^ 

XiKodem verzend Teat. bin als het volgende Block: dataCOmmUnica tie ? Olll te 

jtmUtn My beginnen moet men het 

■ft|„»fj|§/0i 00 A0 04 00 A9 00 85 00 01 00 02 04 fileforiiHat binair mken, Cb 

7«I0 eff A9 90 85 00 01 01 01 04 00 A9 00 85 00 00 00 . , , . ' 

7020 00 00 O0 00 00 00 «o 80 09 00 o« 0« 80 00 00 00 ^ ^e spec van net lai 

7030 00 00 00 00 08 AO o« 00 00 00 00 OfO «« 00 09 00 cofimando) Dit is helaas niet 

70«« oo ltt 90 0$ »0 »« 09 98 99 99 99 99 «9 00 00 00 voldopnde Efear nrotocollen 

79S* m 99 99 99 09 09 00 80 08 99 99 99 99 99 00 00 voiaoenoe. usar proTOCOiisn 

7868 90 00 00 00 00 00 00 00 09 99 09 99 #9 90 99 00 als Xmodem met vaste 

!!« !S II II onix^^ " ** *• *• bloklengtes werken, en geen 

7080 09 00 00 3Dra4V -, , . . . , 

^t^tOcauK^ ^'S&r restblok op het einde van een 

file kennen, worden in het 
laatste blok dus bytes getransporteerd die niet raeer bij de file horen. Voor 
niet-binaire files is dit geen enkel probleem. De gebruiker negeert deze bytes 
giewoon. ^faa^ Dos-65 weet geen raad met deze restbytes als het om een bin file 
gaat. Xnodem introduceert dus een fout. Stel dat na de 01 header in een bin 
file een lengte van 4 bytes gespecificeerd is. Xmodem maakt hipr 128 bytes van 
om het bide te vullen. Zodra men deze file met dos-65 wil laden/runnen hangt 
het systeem. Als men een .bin file correct <^ disk wil zetten, moet men: 

1. Het fileformaat op BIN zetten, ($E2) 

2. Overtollige bytes verwijderen. 

d§ oveftollige bytes te verwijderen moet men controleren of een Ol-header 
jasseert. Is dat zo, dan moet men de navolgende lengtebytes copieren. (El£N) 
ipor een byteteller .alle databytes te laten tellen, en deze te vergelljken met 
MM ftan men het elndte van een (fetablodk vasfestsllen. Hiema kan men opnieuw 
gaan zoeken naar een 01 -header. Ora te voorkoraen dat men op het verkeerde mCMoent 
of in de datastroom naar 01 gaat zoeken, moet men met een aantal vle^ggen 
aangeven tmnneer naar een 01 gezocht mag worden. Het word nog lets 
gecompliceerder, oradat er ook nog een 02-header kan voorkoraen. Deze kan men 
m^r&if maar men moet wel de navolgende twee bytes (startadres) overslaan, 
wmt d&af ksHft odk ©eat 01 byte in staan. Astrid V3.0 werkt met een groot xmodem 
opslagbuffer. Dit betekend dat men de lengte/Byte teller aan moet passen als het 
buffer geleegd word naar disk. In het onderstaande jprogrammat zorgt de 
aibroutiDe WE^SM vmt hgt l@ss§n van de l@n|td Vian het fil^ldac. Deze lengte 
word bewaard in locatie ELEN. Het beginadres van het xmodem opslagbuffer 
vermeerderd met de filebloklengte word bewaard in EMEM. Zodra er lets naar disk 
geschr^^n raoet worden, word (cnt^njgen bytes) vergeleken met EMBH. Als 
EMEM kleiner is dan MEM betekend dit dat het laatste blok is aangevuld tot 128 
met overtolligie bytes. Dit prcgramma copieert EMBM dan naar MEM, omcfat de 
uritinMiftl moMm lilis fiast dl^^ schri;jf t tot en met het adres dat in 
stiat* deze oanler warden 
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aanvulkarakters 

ge-elimineerd. 

Oraia t er 

raeerdere 

filebldcken 

voorafge£paa 

door een 

01-heac3er 

verzoncten 

kunnen 

worden, 

vergelijkt 

BYTELEN de 

lengte die 

gBl^ssn Is 

na cte 

01 -header 

(EL£N) met 

de getelde 

l^tes 

(ilNBrt). 

Als deze 

gelijk zijn 

worden de 

tellers 

gereset, en 

word de 

vlag BIN op 

00 gezet, 

wat 

betekend 
dat er iiser 
naar een 
01/02 
gespeurd 
mag worden, 
Zodoende 
de 

&Efl naar 
copie 
alleen 
uitgevoerd 
bij het 

blGk, wat 
de 

bedoellng 
Is. Indien 
men 

(Miderstaand 
programma 
wll opnemen 
in eeti 

downl oadrout ir» , 
moet in de 
tm iiet 
karakter 
binnenhaald, 



Routines pM btJ doMfilcMa aanvul bytes te veruljderen: 









; Valuas 


tor eorreet. aaue 


of a 


.bin file 


33E4 


ee 




BCOUNT 


RES 


1.8 


; Counts received byte after soh 


33E5 


ee 




BIN 


RES 


1,8 


;Flag= 


=0 If flfo=bln and no »ei found 














;Bln=t 


) enable search 81/82 


33e6 


FF 




BINEH 


RES 


1 ,SFF 


;8-enable bcount 


33E7 


ee 




RCHAR 


RES 


1 ,0 


;Temp 


saueloc of last received chtir. 


33E8 




ELEN 


RES 


2,0 


;Length of a file block 


33EA 




ensn 


RES 


2.0 


■.Real 


endaddr CabBolute from beglo) 


33EC 


eeee 


BIHBYT 


RES 


2.8 


;Bytecount In one block preceeded 














;ulth 


•81 








; Ur 1 te 


flleCblock) naar 


disk 




3592 


AD 


CD07 


BURIDI 


LDA 


FIFO 






3595 


C9 


E2 




cnp 


»SE2 




; Binary ? 


3597 


00 


2D 




BHE 


0K3 






3599 


AS 


91 




um 






359B 


CD 


EB33 












359E 


le 


02 




art. 


l.W 






3Sft0 


88 


87 




BRIA 


i.p 






3SA2 


'At 




1 


im 


MEH 




; Is iiieiB >^ *mmm 7? 


35A4 


CO 


EA33 




CNP 


ENEH 






35A7 


le 


13 




BPL 


OKI 






35A9 


38 




2 


SEC 






35AA 


AD 


EA33 




LDA 


EOEO 






35AD 


E5 


90 




SBC 








35AF 


8D 


EA33 




STA 


EHEn 






35B2 


AD 


EB33 




LDA 


EHEII+l 






35B5 


E5 


91 




SBC 


nsn* 1 






3587 


80 


EB33 




STA 


ErtEtt+l 




■ 1-. 


35BA 


80 


0F 




BRA 


0K2 












OKI 


nouEH 


EHen.itEit 


;Oont store restblock rubbish 


35C6 


20 


5424 


OK3 


JSR 






;Urite storagememory to disk 


35C9 


88 


86 


tykm 




l.F 






35CB 




5424 




URIDI 




; Absolute endadrr in mmmm 




76m 




JSR 


BIEND 






■m 




I 


RTS 









;Blstor: Isolates f 1 leb lock length from datastream In emem/*l 
;Note: bin must be »0 if flfo is e2 at entry xrx/xfcx 



380E 


AD 


E533 


BISTOR 


LDA 


BIN 




381 1 


F0 


44 




BEQ 


45. F 




3813 


C9 


02 




cnp 


#2 


;3ki^ 2 bytes start address 














;.C82 h».«el^'t, 


3815 


F0 


5B 




BEQ 


47. F 




3817 


C9 


0 1 




cnp 


«1 




3819 


F0 


57 




BEQ 


47. F 




3816 


AD 


E633 






81 veil 


sSndi^lil bln<S(SUnt only after 


381E 


D8 


49 




me 


44. P 




3828 


EE 


E433 




INC 


BCOUNT 


: Update btncount 


3823 


AD 


E433 




LDA 


BCOUNT 




3826 


G9 


84 




cnp 


«4 




3828 


m 


12 




BNE 


42. F 












novE 


RCHAR. EHEn 


; Save fllelength in header 


3830 


80 


E833 




STA 


ELEN 


; In alen C check n«Kt soh) 








;And in 


emem 


Creal file end) 












nOUEQ 


ENDnEn.BIHBYT+l 


;Safety end 


3838 


8D 


EB33 




STA 


EnEn+i 


;For sure 


383B 


60 






RTS 






383C 


C9 


85 


42 


cnp 


<»5 






m 






BNE 


44 .F 










novE 


RCHAR, EHEn+l 




3846 


8D 


E933 




STA 














nut 


«FF, BINEH 




384g 


8D 


EC33 




ST* 


«m»YT 


;ftW|le% length eounber 


3851 


8D 


ED33 




SfA 


«1MYT*1 




mM- 


46 


7638 




JHP 


mwm. 


;Calc abs. file-e^Mt 




(8733 


«i 


LDA 


MCWkR 




385A 


C9 


81 




cm 


*»8t 


;ei/e2header ?? 


385C 


08 


ec 






48. F 




38Se 


9C 


§633 




STZ 


BINEN 


;Enable counting for fl 


3881 


80 


E433 




STA 


BCOUNT 


; Initialise counter 










nui 


SFF.BIN 


;Shou length readed 


3869 


68 




44 


RTS 






386A 


C9 


02 


46 


cnp 


»(*02 


;02 header ? 


386C 


D0 


07 




BNE 


48. F 




386E 


8D 


E533 




STA 


BIN 


;Bln :=2 


3871 


60 






RTS 






3872 


CE 


E533 


47 


DEC 


BIN 




387S 


68 




48 


RTS 




;48 is eigenllik een error 
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I CortiNet 

'\ HedeH^hds grootsti&i 
% snelfet groelende/ 
A gratlft toegankelljke, 
' oponbartt vldeotex>i 

: Informatld leverancleri: 



AMdsloFMti) W Lubbert 
BMjrivlew aandQ(en tpel'p 
aU.C Joufnaal . i„< - < * 
Chat-Hn i .^^ .V 4 • 
aipbord ...*-♦ 
DataB«ckAr f,. » >c 
Dalatrad* Electronic^ ^ ^t'l 
Druk Import !....>.. 
ENAAuTovellng t.. ' 
ESD/Smac Data , itf > , 
QoHbal ^ . . i i f . t <( 
HCC groepsrinoefl , . . » . 
HdbbyComi)(j(e»Club . < 
IFN Faclbra (Amrobank) I 
KaH Ironies < . > ' < , > ( 
Kliiwer 

Markt . . . i, > • •i''. < ' 
Msdlcus(c)1987 t f^!. > 
Micro IL . . . . ^ < 1 i'^ . 
Micro T*chnoloay<> i %% ; . 
Mopperriromtnel . . . > t . 
NWsBytet r<. , . 4 .! . jj I 'i 
NMB . .jf.'s.V 
PhRip* NedeHand 4 i„. > 
Phllps6alan < • • v 
Poplnvislon s :^ .'. I . 
Postbank . i .i. t. 

RoBas Electronics • . 
Software Pod . i . , 
SpelenlnCk>rt)l^et f . I . . 
Telesoftware , . , . 'i • , i 
Upward Systems S ><> ^ ■ • ^ 
Verwljs & Statn 



I *MJI# 
1 *328# 
; •705 # 
i *222# 
T *332# 
. *782# 
*8008# 

*eoi4# 

. *420il' 

feooo# 

. »278# 
*275# 
*333iC 
*700l# 
.'*330# 
i ' *223# 
. .M45i|i 
•8000* 
•366* 
*8006# 
f625# 

*515# 
♦S36# 
, *234# 
: *500# 
*8013# 
•7000# 
*287# 
•444 # 
*BOQAif 
•334 # 
^ »272# 
, *A39* 
*8003# 
. "SSI* 
tBOI1# 



Vldlslar 
View Base " ; 
W.v.d. Qrlendt 
WEKA . ^ . , I . ), i 
West Eledtonles s 

OamiMMdMW iUI v*M4«WiM kitMmMt: 

: V' < i r • ' 

ComNet Is berelkbaar 
onder de volgende 
telefoonnummers: 



systtemooi- > 
sysleem 002 1 
systeciliOOS i y 
svsleemBtlsW': 
cnatliin > 
beursliln « ^ 



I 07B-156100 
, 078-159S00 
078-158000 
02-2524045 
06-910.810.00 
06-011.223.22 



OomNM b.v., W><t>lngilng*l S. ' 
UI07S-411010 
SaSSOZPAPENOnECHT . 



;Help subr. of blstor. also U8«d blj full storage memory 
; Function: emem : =niem+eineni . 



E 
g 

I 
1 

s 

a 



o 
E 



+ 

X 

+ 

+ + + + + 

M in p> « 
XXX X X 

+ + + + + 

1« «l « 

■><'><'><'><'>< »- — 
+ + ••■ + + + + 

m S Sf S S S 



t= ui 
<3 g uj 

00 UJ CO 

to CL. CNJ 10 CC 00 

iiiiiii 



3876 18 

3877 AS 98 
3879 6D EA33 
387C SD EA33 
387F AS 91 
3881 BD EB33 
3884 8D EB33 
3887 60 



BIEND 



CLC 
LDA 
ADC 
STA 
LDA 
ADC 
STA 
RTS 



heu 

EtlEH 
EHEII 
BEH*! 

EBen-»i 



■.Calculate f 1 leb lock-end 



jBy endbloek verify eRdfliem 



:Uerlrtng: eiMB* !■ het uerkelljke eindadres v/d file 
;Ha eof dlent emem gecopleert te oorden naar mew 

;De restchare om een blok vol te maken woor Kmodem 
;Uorden nlet meegesaued op disk 

;Indien de file langer is dan het uerkgeheugen van 

: Xmodem, oord emem aangepast door memCoud) af te trekken 

:W»n emem. en dear de geresette memCnleuu) bij op te tell« 

;Bytelen compares bytecount uith bytelength in header 
;lf equal, check on next soh le enabled 



3888 


EE 


EC33 


BYTELEH 


INC 


BINBYT 


388B 


De 


03 




BHE 


2.F 


388D 


EE 


ED33 




INC 


BIMBYT+l 


3890 


AD 


ED33 


2 


LDA 


BIHBYT«1 


3893 


CD 


E933 




CHP 


&m*i 


3896 


oe 


BB 




Bms 




3898 


AD 


ECS3 




LDA 


BlKBYt 


3898 


CD 


E833 




CHP 


ELEH 


38SE 


D0 


63 




BNE 


l.F 


38Ae 


BC 


ES33 


I HI BY 


ST2 


BIN 


38A3 


6« 




I 


RTS 





een JSR BISTOR, en JSR KfTELEN 
stsaarli Wmmem noet het ctfitvangen 
karakter in RCHAR worden gezet, en 
dlent men blj de start de tellers 
te initialiseren. In astrid 3.0 zit 
daze routine in de xmodem en 
kermltdownloader. Noot 1 : Met 
kefffiit kail ia»i Mnettre flleis 
probleeraloos downloaden, terminste 
als ze ook met kermlt zljn 
geupload. igism reaiSmrek^m) 
Omdat men noolt weet hoe een 
programna op een BBS komt^ moet men 
ock voor kenait is 01-<^i^ 
subroutines toepassen. Indian men 
een programma upload naar de dos-63 
area van het klm-bbs zet er dan 
duidelijk bij cbt het om een BIN 
file ^at ! Noot 2: Het kan ondanks 
deze FOUtiftii %c>ch nqg f out gaan 
als in de overtollige databytes een 
$01 -karakter staat, Gelukklg vullen 
bi;^ all@ iSilMiiVilpramma's het 
blok aan met sgatiest ElOP's ($04) 
of nullen. 

6. Viditel aktueel 

CoBonet videotex 

he^t M.$^ ^iSmimiimt ultgebreid 
inft enkele tekstcorairanclo's. 
W^deotex is ontvirlkkeld om met een 
telef QOEitststel <^ een 



; Enable check on next soh 



Teteshopping 

Splinternieuw is de Teleshopping 
mogelijkheid via ComNet. Als 
Mrste is geslart mel de mogel^- 
held compulerboeken, compulW- 
cursussen en compulertoebehoren 
via Teleshopping te bestellen. Maar 
ook het aanvragen van catalogus- 
sen, proBlabonnemenlen op 
computertijdschrilten elc. gaal via 
ComNet geheel automHs^li. In d* 
InlormatlebestanditttvaflKtbwer, 
Data Becker, Weka en Verwljs & 
Stam treft u de laalste nieuwe 
ultgaven aan op computergebied. 
Indien u lets besteld, dan wordt dit 
rechlstreeks door de betrokken 



Trelwoorden 

Ook is er in ComNet nu «en 
nieuwe zoekmethoda: 
Trefwoorden. Naasld* verltouwda 
melhode van het zoeken met 
'paginacl^Mt oldedirekte 
ind»iH<e(aen Is er nu de 

mogelijkheid bijgekomen om direfct 
een Irelwoord in te typefl. 
Bijvoorbeeld het trelwoord 
'kluvierU brengt u direkl in het 
bestandvan Kluwer. Evenzo 
brengt 'MeaoOwaret u cSreW 
naar de lelesoltware Index . 

Elgenreklamepaglna 

Nieuw is ook de mogelijkheid een 
eigen pagina in ComNet te huren. 
Deze pagina kunt u dan op leder 
gewenst moment wijzlgen en 
gebruiken voor altertel reklame- ol 
verkoopdoeleinden. Als u priv* VH 
auto wilt verkopen ol zakelifk uw 
diensten ol produklen wilt 
aanprijzen dan is de reklame- 
pagina een lantastisch mkldel om 
flA 1^ J^SOO mensen te bereiken. 
Bit iMal groeit mel zo'n 1000 per 
maandl Zo'n pagina kost slechts 
t.95,-- per jaar. Vraag hem aan via 
Irelwoord 'rMame0 in ComNet 
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KafDitl Paramatf ry 

start of rsck«l Ctmr 
Emiaf facket Char 
Pad Char 
Padding 
Timaout (tecondt) 
Packet Length 



Recelue 



Transfer Mode: 

® TCHt 

O BInorg 
O MacBlnary 



File Fork: 
® Data 

O Resource 



OK 



D I Cancal 1 



Send 



-fl 




-H 


-M 




'M 


*® 




~m 


00 




00 


07 




10 


94 




94 



Handshake: 
O N»ne 



afstandbediening alle raogeligke functles tje 
realiseren. Dit betekend dat niai Met 
0,1,2,3,4,5,6,7,8,9,*en » de hele databank moet 
besturen. Nu iedereen toch een computer heeft is 
het veel handiger om direkt een conmando in te 
tikken. De oude rnetiTode blijft ook toepasbaar. 
Slimrae knutselaars die teletekst beelden van de 
tv in hun computer willen C^laan, €Mi Sse iii^tm 
te bewerken of te printen, koraen aan hun tr^tite^ 
in de HCC-nieuwsbrief 108, biz 98 e. v. 
Waarschijnlijk km i^ditel-65 deze beelden 
correct weergeven en printen. (??) 



lit fiatgadartng op 21-01-19^ 

Ben klein deel van de bijeenkonust in 
Kromnenie op 21 januari j.l. had de status 
van 1 ed en V e r g ad er i ng . Op deze 
ledenvergadering zijn de volgende zaken 
aan de orde gekomen: 

- Jaarverslag 1988: 

Het jaarverslag 1988 is nog opgesteld 
door de vorige penningmeester/ John van 
Sprang. Dit jaarverslag is als bijlage 
bij dit verhaaltje gevoegd. De 
ledenvergadering gihg accoord met het 
jaarverslag. 

Daar het niet mogelijk gebleken is de 
kas door de zittende kascontrdle- 
commissie te laten controleren, is er 
staande de vergadering een nieuwe 
commissie bene«Bia die in Kromenie de 
kas gecontrole#Fd en in orde bevonden 
heeft. 

De financiSle administratie en het 
beheer van de financiSn vent dk' club is 
met ingang van 1 januari 0V9^<|itdir»g6R 
aan de nieuwe penningmeestee ^ Jaegues 

- Bestuursverkiezing 

Jan Derksen, de DOS-SS software- 

codJrdinator heeft zich beschikbaar 
gesteld voor een functie in het bestuur. 
Op de ledenvergadering was hiertegen 
geen bezwaar. De overige bestuursleden 
het en Jan van harte welkom in het 
bestuur. 

- Huishoudelijk Reglenent 

Op de ledenvergadering in Almelo is het 
huishoudelijk reglement/ zoals afgedrukt 
in de 6502 Kenner nr. 58 gbedgekeurd. 

Wei werd aan de commissie verzocht een 
artikel over het bestaan en functioneren 



van de kascontrole-commissie op te nemen 
met als uitgangspunt een zittingsduur 
van twee jaren. leder jaar treedt er dam 
4ln lid af. 

Het bestuur en de commissie waren van 
mening dat de voorgestelde regeling niet 
zinvol is omdat dan leden van de 
kascontrole-comroissie ^©dur.ende twee 
jaar verplicht lid ir&ti dfe Vereniging 
moeten blijven. Zou dit niet het geval 
zijn, dan kan het namelijk voorkomen dat 
niet-leden inzage krijgen in de 
(vertrouwelijke) financi&le stukken van 
de vereniging. Aan de ledenvergadering 
werd voorgesteld de kascontrd le- 
commissie niet nu bij huishoudelijk 
regelement te regelen en artikel 11 te 
laten vervallen. De ledenvergadering 
ging hiermee accoord. In het 
gepubliceerde regelement wordt het 
volgende gewi jzigd: 

Artikel 11 vervalt. 
Artikel 12 wordt artfifell 13. 

Verder werd gfc«aBliti|p- besloten dat het 
huisorgaan mmk infltng van de dertiende 
jaargang "De uP Kenher* (de microprocessor 
kenner) genoemd wordt. De bedenker, G.J.M. 
op der Heijde; wordt hartelijk bedankt en 
kan binnenkort de boekei^n verwachten. 

^Saamna het bestuur: 
Gect van c^ro^ 



GEVRAflGD; Yic-20 soeTxam 

Bert van Tiel 

J. van Beamontstraat 21 

2805 RN Gouda 

vraagt software voor de VIC-20. Hij is 
ge!brtter®^^i^€^ in alle soorte^ software en 
xn alle vormen (papier^ cassette/ 
kunt (wilt) missen, dan kunt contact 
opnemen met Bert van Tiel ©f met de 
redactie. 
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Yereniging 



* ** ** * ***** * *** * ****************** 
* 

* KIM GEBRUIKERS CLUB NEDERLANP 

* JAARSTUKKEN 19t8 
* 



» #V <V A A A n #» #*;'*ynfw-il5>-li*'^- 

* 

* 

* 



k********************************************* 



BalfMI -psc. 31 deceiiber 1988 



AKTIVA 



1987 



Inventaria 
Voorraden 

Te ontvangen posten 
Geldmlddelen 



TOTAAL 



4.304,20 
pm 
0 

22.199,88 
26. 504^08 



5008 
pm 
0 

29059 
34.067,+ 



PASSIVA 



Vrije reserve 

Vooruitontvansgen contributie 
Te betalen pOMtvifc 

TOTAAL 



19.798,20 
4.200, 
2.505,88 

26. 504 i 08 



26140 
7650 
277 

34.067, 



STAAT VAN BATEN EN LASTEN ^WHL 1988 
LASTEN 

Druk kosten 6502 ke«mer 
Verzen4kosten 
Kedactfe Itosten 
Bestuur kosten 
HOC dagen 

itiiiehrljvlng in^fmMSkWla 

TOTAAL 

BATEN 

Contributie 
Opbrengst advertentie 
Verkoop losse 6502 kenner 
Veifkoop cas . en mantials 
Bi j eenkoms ten 
B^nte bank en giro 
Bisk iS 

disiE > 



1988 

16.288,22 
0 

414,03 
1,030,52 
0 

2.504 

20. 236^77 



11.708, 
900, 
40, 
0. 
486, 
454,62 
1.519,30 
0 

, - ' 

15.107,92 



1987 

16230 
1398 
1327 
985 
0 

1410 
21.350, 



I8i90 
900 
628 
725 
798 
573 
5493 
250 

27.657, 



Opgemaakt door J. F. v. Sprang 
tulp 71 

Krinq^en a/d IJSSEL 
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Programeren in Assembler (deel 1) 



Een stukje jeugdsentiment 



Tijdens de bijeenkomst in Almelo hoorde ik van een aantal bezoekers dat het zo 
aioellljk is om met programeren in assembler te beglnnen als je er nog nul 
komma nul vanaf weet. Nou ben ik zelf ook eens (in een vaag verleden) begoimen 
op deze, toendertijd nog moeizame, weg. Damals (het was de tljd van Ictite 
Programmeurs) had ik nog geen assembler tot mijn beschikking maar ik wilde 
toch wel eens wat anders dan dat eeuwige BASIC, dus wat deed de gek? Hij begon 
met zijn blote bolletje de assembler codes in hexadecimaal in te typen met 
behulp van een opcode tabel. Al snel ben je dan een kei in het uitrekenen van 
relatieve spvofiglnsttuctles en de meedt^ opcodet hm je uit je hoofd 
opdreunen. Toch is programeren op die manler nlet eenvoudig en grote 
programma's kun je eigenlijk wel vergeten. Een ander zeer groot nadeel is dat 
je je programma's op papier zeer goed moet documenteren omdat je anders zo de 
draad kwijt bent. Ook het tussenvoegen van verbeteringen was erg moeilijk 
omdat alle addressen dan moesten wcciileii veranderd. Het enige altematief was 
e#& spronginstructle tussenvoegen en , 4e ^yenste code op een vrlj adres 
jif^erzetten. De zo gemaakte prograiimia''i d^tcaft denken aan een bekend ItaliaaAs 
gerecfat . * . . 

Even het geheugen opfrissen (dynamische RAM's ??) 



Haar genoeg gemijvterd over die goede oude tljd* Om te beginnen eerst even wat 
gegevens die je gewoon moet weten over die ouwe trouwe 6502 microprocessor. 
Het beestje is een 8-bits microprocessor, wat wil zeggen dat hij zowel extern 
als intern met een 8 lijn brede databus werkt. Al die lijntjes kunnen maar 
twee toestanden aannemen, er staat of nul of vijf volt op, uit of aan, oftewel 
logisch 0 of logisch 1 zijn, kortweg 0 of 1 . Dit nu is het befaamde 'bit' 
blnnen 4e processor, de kleinste ho.eyee.lheid informatie. Er zijn 8 van die 
bits, dat beteketit dat er 2 tot de maclft "8 (even wat wiskunde er tussendoofj 
dat doet het altijd goed dacht ik zo) dus 256 mogelijke situaties zijn te 
beschrijven. Een groep van 8 bits heet een byte, een groep van vier een 
nibble. Op dit lage nivea werkt de computer dus met nullen en enen. De 
computer kan dus niet eens tot twee tellen!! Nu is dat 'nul' en 'een' gedoe 
voor den Measch wat moeilijk te lezen en ^ dat dus lets gemakkelijker te 
maken is het hexadecimale stelsel op de proppen gekomen. Tellen we in het 
decimale (decl = 10) stelsel van 0 tot 9, in het hexadecimale (hexa = 16) 
stelsel wordt dat van 0 tot (consequent blijven) 15. Er moeten dus zes andere 
symbolen bedacht worden voor die getallen boven de 9, mag ik ze even 
Voorst ellen : 

A = 10, B = 11, C - 12, D - 13, E = 14, F = 15 ' 

Nemen we nu een nibble (=4 bits) dan kunnen we daar 2*4 « 16 verschflietvde 
getallen mee maken. Dus precies van 0 tot 15, oftewel $0 tot $F . Een byte is 
dus met precies twee hexadecimale karakters te coderen. Komen die bytes per 
kilo 4mi heet dat kilobyte of Kb, naa^ anders dan bij de slager is die kilo 
hier geen 1000 maar 1024 (alweer een 2) . (Dit wist je waarschijnUjk 

allemaal al en ik noem het hiet illtis WS**" ter lering ende veraat#) 
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De 6502 registers 

De 6502 heeft intern een aantal registers waar bepaalde zidcen in Worden 
opgeslagen, hieronder staan ze: 

15 8 7 0 

. H h 

. I Register A | Accumulator of Accu 
H + 

^ H + 

I Register X I Indexregister X 

wH-*- — 

+ + 

I Register Y | Indexregister Y 
+ + 

H _ j. 

I instrtiCtifetelM* | PrograaGtamtet 1^ 

■i ^ . - .uv. 

^ ^ ■i i i,»i . „.-t J 

I 1 I Stack Pointer | Stack pointer S 
H + ^ 

H + 

I Register P | statusregsiter P 
4 _ — h 



Het statusregister 



Het statusregister bevat de volgende bitjes: 

7 0 
4 1 4 1- + + + + + 

N v| |b|d|i|z|c| 

H + + + + + + + + 

N = Negative flag, '1' als het resultaat v.e. bewerking negatief is 
? - o'^^tflow flag, '1' ala het rmaaltaat v.e. h&mf^tm «ee» 

'past' binnen een byt#. 
B = Break flag, '1' als een iSieK instnfctle werd uitgevoerd. 
D = Decimal flag, '1' als de 6502 declmaal rekent. 
1 = Interrupt flag, '1' disabled de IRQ ingang 
z = Zero flag, 'J* al» *ls het tfeiWltftat vVe. I9«(»r]ftt*sg ml Is 
C - Carry flag 

leder van deze bitjes zegt dus lets over de toestand (status) van de 
processor. In latere delen zal Ik verder ingaan op de betekenis van deze 
bitjes « 



De Program Counter 

Zeals ie ziet bestaat er slecht een 16 bits register binnen de 6502 en d»t Is 
de PC (Program Counter). Dit register wijst steeds naar die geheugenlffcatie 
wmax' de volgende instructie vandaan komt . Omdat het een 16 bits register is 
kun 1e er dus 2"16 = 65536 locaties mee bereiken. Het adres bereik van de 6502 
bedraagt dus (slechts) 64 Kbyte. Omdat het PC register 16 bits breed is m 
onze databus slechts 8 bits breed is spreken we ook wel V«a *^^fCH en een 
PCL. Hierbij is PCH de bovenste (Hoog) en PCL (Laag) de onderste 8 bits VaB de 
PC. Op die manier kun je het adresbereik van 64K opdelen in z.g.n. pagina s 
vm 256 bytes (het gebied dat de PCL kan beslaan) . Een snelle rekensom leert 
ons dat er 256 van die pagina's in de adresmap van onze 6502 voorkomen. Een 
aantal bel«i«rijke pagina's zijn de allereerste, dus pi^ina 0 ook wel bekend 
als de 'zero page' (Nee, heeft niets te maken met dat japanse vllegtuigj, de 
tweede pagina, dus pagina 1 wordt gebruikt voor de stack of stapel (zie ook 
verder) en de allerlaatste pagina (pagina $FF) wordt gebruikt voor een aantal 
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adressen die de 6502 moet weten als hij een RESET, IRQ, mi o£ BBK ultvoert 
(de bekende vectoren)* Ook deze vectoren zal ik latex ifc<^ «ab«'%«i|»teken. 

De Stack Pointer 

Een ander belangri jk register is de SP (Stack Pointer) . Dit register begint 
zoals je ziet altijd met het achtste adres bit '1', dit betekent dat de stack 
of stapel van de 6502 (slechts) 256 bytes groot is en altijd gesitueerd is op 
geheugen bladzijde 1 . De stack is een zogenaamd LIFO (Last In First Out) 
geheugen, dus wat er het laatste been is gestuurd komt er als eerste weer uit. 
Itack is bet engelse woord voor stapel en daamee &un je de werking inderdaad 
het gemakkelijkste mee verklaren. Men neme een stapel borden, men plaatse er 
een blauw bord, vervolgens een rood en als laatste een groen bord op (nee, je 
wilt NIET weten wat voor servies ik gebeuikl}* Be 8taf«l xtmt er dus als volgt 
uit: 



< — Stack Pointer wljst steeds naar de eerste vrije locatie 

\jgroen_/ op de stapel. Ifeiiieft we nu, zonder geweld te gebrulken, 

\ rood / een bord van de stapel dan ziet een blind paard dat dat 

\—blauw~/ het groene bord moet zijn. De Stackpointer zakt een bord 

\~ want die plaats is weer vri j . Vervolgens kunnen we 

\ " / zonder brokken te maken het rode bord van de stapel 

\ / pakken en als laatste' fcftt blauwe. We zien dus dat de 

\ / volgorde ■vwm afpakken precies andersom is als bij het 

\ / erop zettelti. 



Bij dit voorbeeld blijkt nog een andere eigenschap van een stack, er kan 
steeds maar een bord (of byte) tegelijk op de stapel worden gezet, en ook maxB 
een tegelijk er weer afgehaald. De stackpointer In de vljf enzeatlptultwee 
heeft ais frare) eigenschap dsit t& Mm'-vm Isag naac hoog HIHif vim hcHOS nanir 
laag doorschuift bij het plaatsen van borden (bytes) op de stack. De stapel 
staat a.h.w. op zijn kop. 



De Accumulator 



Register A of Accumulator, kortweg Accu, is een van de belangri jkste registers 
binnen de processor. Accumuleren betekent opslaan en dat is precies wat dit 
register doet , het slaat het resultaat op van een bewerking. Die bewerking kan 
bijvoorbeeld bestaan uit optellen, aftrekken, logische AND etc, etc. 
Al deze bewerkingen worden uitgevoerd door een beestje binnen de 6302 met de 
cryptische naam ALU (Arithmetic Logic tJhit), vrlj vertaald kan dit Ibeeslje due 
zowel reken- als logische bewerkingen uitvoeren. Deze ALU heeft twee ingangexi 
en een uitgang. Op beide ingangen komen twee getallen te staan en op de 
uitgang komt het resultaat van de (met instructies) gekozen bewerking. In 
bljna alle gevallen komt het ene getal uit de Accu en het andere uit het 
geleiigen, het tetttiltaat van de bewerk^l^ komt dan meestal in de Accu terecht. 
Verder wordt de Accu gebruikt om dingen van en op de stack te zetten, een 
sooft doorgeef-luikje dus. 

De index registers X en Y 



Deze beide registers zijn (helaas) 8 bits. Ze kunnen worden gebruikt voor 
opslag van gegevens (eixtra Accu's) maar ze zijn bedoeld om als index gebruikt 
te worden. Anders dan bij de Accu kun je deze registers niet gebruiken voor 
bewerkingen als optellen en aftrekken. Via een aantal index adreseer methodes, 
die ik later zal behandelen, kun je met X of Y bijvoorbeeld een tabel 
doqrlopen. Het nadeel van het feit dat ze 8 bits zijn is evident, met 8 bits 
kW j# tianelijk maar 256 bytes of een pagina bestrijken. Om dus het hele 64K 
gebied of tabellen die Immx zijn daa 256 bytes te kunnen behandelen met X of 
¥, moeten we een txttuk special bedenken. I&e die t^mak im SE*n wifk gaat zien 
we later bij de adresseermogelljkheden. 
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Het eerste wankele stapje 

We kennen nu alle registers die de 6502 heef t maar willen we er ook wel 
eens wat mee doen. Om ook eens op het allerlat^ste nivo gewerkt te hebben gaaa 
Mre het (programma) (tussen haakjes dus), iflvdefeft met den hand. We gaan due 
nog nlet gebruik maken van luxe hulpmlddelen zeals de EDITOR of de ASSEMBLER. 
Op het DOS65 systeem is standaard een monitor aanwezig. Zo'n monitor kan o.a. 
gebruikt worden om een kijkje te nemen in het geheugen, aiaa# ook om zoals in 
dit geval, een kort programma in te voeren c.q. wijzigen. 

Het programma dat we nu gaan invoeren gebruikt maar 5 instructies, dat zijn: 

LDA LoaD Accumulator 

ADC ADd with Carry 

CLC CLear Carry 

STA ST ore Accumulator 

BSf ReTum from Subroutine 

De laatste instttjctie zai Ik later bespreken, hij Mem in oms voorbeeld 

alleen om op een nette manier terug (=return) te komen in de monitor. De 
eerste instructie kan gebruikt worden om de Accumulator met een bepaald getal 
te 'laden' m.a.w. met een getal vullen. Zoals we al hadden gezien is register 
A slechts 8 bits, dus dat getal ligt tussen 0 en 255. De tweede instructie kan 
gebruikt worden om een tweede getal bij de waarde van de Accu op te tellen. 
Helaas heeft de 6502 geen instructie die die operatie uitvoert zonder daar 
ook de Carry bij te tellen. Het Carry bitje zal ik later nog bespreken, maar 
het is zo wel duidelijk dat die Carry 0 moet zijn om geen invloed te hebben dp 
de optelling. Vandaar de derde instructie die niets anders doet dan het Car|y 
bitje uit het statusregister P met de waarde 0 te laden. De v;ierde instructie 
zet bet getal wat A zit ergens neer C8tore=opslaan) . Dat kunnen we hier dis 
moof gebruiken om het resultaat vaft de ^telling te bewaren. In het voorbeeld 
gebruiken we alleen de ABSOLUTE ADDRESS aSfesseermethode, d.w.z* alle 
addressen die voorkomen zijn 16 bits zonder offset of wat datt ook. 
Maar genoeg gezwetst, het programma ziet er zo uit: 

LDA @S^L1' t %Aad de Accu 

CLC ; zet de Carry op 0 

ADC GETMi2 ; tel getal bij A 

STA RESULT ; bewaar het resultaat 

RTS ; ga terug naar de MONITOR 

Hn. mmtm '.-wm gaoa bepalen op welk adres we het programma gaan neerzetten en 
we Ike adT&meti gebruikt gaan worden voor GETALl, GS£M2 en RESULT. We zien 
hier ook mooi dat het RAM geheugen van de computer voor twee dtngeu gebruikt 
kan worden; 1) Opslaan van data (GETALl, GETAL2, RESULT) 
2) Opslaan v«ft. fpagranma (on8 eei^ffte #t^Je) 

Wat we ook nog Ifi moeten zoeken zijn de opcodes die horen bij de gekozen 
instructies. Ik neem aan dat ledereen wel ergens zo'n lijstje heeft liggen (zo 
niet , dan kan er in overleg met dm ledaetie ml Mt een en ander geregeld 
worden, dacht ik zo?). Als we dan ki5il»ai In de tafeel ITOor absoluttt sdxmmtm 
dan vinden we de volgende opcodes: 

LDA=$4JD^ STA=$8D, ADC=$6D, CLC=$18 en RTS=$60 

In dit voorbeeld beginnen we het programma op adres $1000 en we zetten data op 
de adressen $0200 voor GETALl, $0201 voor GETAL2 en $0202 voor RESULT. Deze 
keuzes kunnen we in ons voorbei^ immXijm (de getallen In deze lljst zijn 
allemaal hexadecimaal) : 
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1000 AD 00 02 UDA eiTAi.1 ; Laad de imm 

1003 18 ChC ; zet de Carry op 0 

1004 6D 01 02 ADC GETAL2 ; tel getal bij A 
1007 8D 02 02 STA RESULT ; bewaar het resultaat 
IO0A 60 RTS ; g& temg mat imM^WM 

We zien gelijk lets raars, GETALl staat op $0200 maar in dit voorbeeld wordt 
het adres van GETALl op 00 02 gezet lijkt het wel. Dat het 16 bits adres in 
tweeen geknipt moest worden was wel duidelijk, we hebben immers alleen RAM in 
onze computer die 8 bits breed is. De 6502 leest altijd eerst het LSB (Least 
Significant Byte) en d^ pas bet MSB (Most Significant Byte). Vandaar dus dat 
rate andraaien; TTOttwiftie dit is niet specifiek lets van de 6502, mm. ltelel!»<@el 
processoren werken op dezelfde manier. Lastig voor ons arme stervelingen, maar 
het is nu eenmaal niet anders. We zien nog lets in deze listing, het adres aan 

De eerste instructie staat op het gekozen start adres $1000, die instructie is 
3 bytes lang (=0pcode + adres(low) + adres(high)) dus de volgende opcode 
begint op $1003 etc., etc. 

No ktittnett we aatt dfe slag met de MONITOR. Op D0S65 nivo typen we eerst: 

MEMFILL 1000,1100,0 

Dat leest straks wat gemakkelijker , vervolgens 

mm 

en als alles goed is krljg je dan de MON prompt: 

MON65 2.01 

HaViSoft 

MON> 

let MON command© m dttfeet in li^t ^Iie«%m fce wfetken is @, dus: 
M0N> @ 1000 

1000 00 AD ; gebwlk WLMPW^ om naar de volgende regel te gaan 

1001 00 00 

1002 00 02 

1003 00 18 

1004 00 6D 

1005 00 01 

1006 00 02 

1007 00 8D 

1008 00 02 

1009 00 02 

lOOA 00 60 ; klaar, dan stoppen met <SETURN> 

Om te controIeiEen of je alles goed hebt ii^etypt k»n je de in M0N65 li^ebakken 
disaswenirjber gebruiken: 

MON> D 1000, lOOA 

1000 AD 00 02 LDA $0200 

1003 18 CLC 

1004 6D 01 02 ADC $0201 
1007 8D 02 02 STA $0202 
lOOA m KES 

Nu kunraen we dit programma eens uitvoeren, maar eerst moeten we de data nog 
Invullen op de adressen GETALl, GETAL2 en RESULT. De laatste HOEFT niet, maar 
anders geloof je stti^s iat let echt g«iierkt heef«l 

MON> (a 0200 

0200 09 34 ; GETALl = $34 = 52 dec. • 

0201 11 12 ; GETAL2 = $12 = 18 dec. 

0202 19 00 ; RESULT = 00 

Zq dat was dat, ik hoop «i«t dat je nu al hebt afgehaakt want wat we hier nu 
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hebben gewrocht kmi je in BASIC met een sioqpele regel maken: 
1000 BESULT ■= GETALl + 6ETAL2 

De Echte Volhouder gaat echter Door! Met het 'E'xecute comaiando ktmnen we het 
f ir^ripraa NU uitvoeren: 

MON> E 1000 
MON> 

Als de M0N6II prompt nu niet terugkomt zoals hierboven dan zit je in diep in de 
pwmhimmm*. J» hebt dan waarschijnlijk ergens een typef out . f e»aakt . Als het wel 
gdtd gaat ktinneii we nu het wereldschokkende resultaat gaan aanschouwen; 



MON> @ 0200 

0200 34 

0201 12 

0202 46 



GETALl nog steeds 34 
GETAL2 nog steeds 12 

RESULT = $46 = 70 dec. en dat is GOEDl!!! 
(Gaat U door voor de hoof dprl jit) 



Als je weer van de doorstane emoties bent bijgekomen kun je eens wat andere 
getallen invullen op de plaatsen GETALl en GETAL2. Denk er ml om, dat het 
resultaat van de optelllng moet passeri in 8 bits want anders klopt het 
resultaat nlet meer!! Hoe we dit probleem gaan oplossen zlen we in de volgende 
les van deze cursus (voorop gesteld dat er een tweede les komt als iemand dit 
gelezen heef t )• 

Antoine Megaas 



P.S. Ik ben berelkbaar via ons aller BBS (Tel: 053-303902), dus laat eens 

een berichtje achter wat je van dit artikel vindt en/of wat je in de loop 
van deze mtms behandeld gehad zou wlllen hebben. De fixate schrijfwijze 
van mijn naam zie Je hierboven. 



DOS-65 CORNER 08.10.88 

door: Coen Kleipool, 
Val de Perier 
F-83310 Cogolin. 

Toen ik in de 6502 Kenner van September 
las da^ de redactie moeite had om het blad 
vol tie Icrljgen, schaamde Ik oil 5 een 
beetje. Ik Hep al een tljdje rond met een 
paar ideeen, maar het op papier zetten had 
ik maar steeds uitgesteld. Nu werken de 
zomerse temperaturen hier (tussen de 30 en 
4i gfaitij) niet bevorderlijk op 
intellectuele of kreatieve prestaties. 

Dit wetenschappe 11 jke gegeven kan met 
gemakkelijk verifieren op het strand, waar 
men zelden iemand ziet lezen en men zlch 
beperkt tot het slaperig, staren naar 
iBdeviiaieif •f^mamM^ fia nadt^a^ejes blljven 
daafentegen in de schaduw. 

Ter bevordering van mijn Intelect had ik 
een airconditioner besteld om mijn hete 



€4^l^i»$arva£t^k te koelen, maar mijn vrouw 
Het het apparaat in da keuken installeren 

onder met motto: "eten is belangrijker dan 
programmeren". Als iemand hiervoor een 
afdoende repllek heeft li'0»jd ilic mij 
aanbevolen. 

EEN TREURIG VOORVAL 

Op de vergaderlng van mei was ik getuige 
van een treurig voorval dat ik niettemin 
wi 1 vermelden, omdat het zo leerzaam is. 
Ik herinner mi j trpuwens uit mijja. Jeugd 
dat mijn ouders vervelende zifeett IlltiSi 
als leerzaam af afli^elden, terwijl je van 
de leuke dingen zelden lets kon leren. 

Onze sysop kwam wat verlaat blnnen en 
haastte zich om zijn systeem op te 
stellen. Hij sloot per ongeluk zijn 
keyboard aan op *e tS232 cOBftefeto* WSt het 
bekende gevolg dat de 12 volt hiervan het 
keyboard snel deed overlijden. Een dure 
grap; het had trouwens ook een p«Jiniter 
kunnen zijn. 
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Dlt de»i 1Bi| wel de schellen van de ogen 
Vftllett iea ik begrijp nu waarom IBM een 
male eoMlieetof v&or ie RS2S2 monteert en 
een female voor de rest. Toen ik indertljd 
de Dos65 manuals vertaalde, informeerde ik 
naar het geslacht van de connectors en 
vernam dat het allemaal females moesten 
zijn* ISfoch rnl^n lirformant, noch ikzelf 
dachten oolt ma over de consequent ies 
hiervan. 

Nu het kalf verdronken is roep ik alle 
ftSilHets op snel hun RS232 connector te 
'feiciMtwen* Boveadien kan je dan een gewone 
PC kafeei gebruiken vSfSr je modem. De 
straps die nodig zijn omdat Dos65 geen 
RS232 handshake ondersteunt moet je dan 
wel aan de computer kant aanbrengen 
inplaats van in de kabel connector. Dit 
ii^tet een domme en overbodige opmerking, 
aaar Ik heb alj feierdoor toch eens in de 
boot laten neinen. 

COMMAND FILE PERIKELEN 

Als we In dos65 een co^ando intypen met 
een file *eMreet «<6«l»t'* ^ filenaam 
command ", dan wordt deze outputfile 
geopend, de output van command er naartoe 
geschreven en vervolgens wordt deze 
outputfile keurig gesloten. Als een 
■ ieifgeli jlB«'"GOinmandorege 1 echter in een 
indirect commandfile voorkomt wordt de 
outputfile pas gesloten ah» stt 0.mmmiM.%t 
geheel is »ilfeg*iroer4 en zelf wordt 
gesloten. 

¥raa^ me nlet waarom dit zo is, want ik 
weet het antwoord niet. Het lijkt mlj 
onlogies dat het verschil itaakt of 
commando wordt ingetikt of uit de 
inputbuffer komt, maar het is echt zo en 
men moet dit verschijnsel maar als een 
omaantastbaar dogma beschouwen. Aangezien 
nederlanders veel van dogma's houden zal 

dit wel geaccep etc. Ik glljd 

af • 

Intussen kan het heel lastig zijn, want 
dit betekent dat de nieuw gecreerde 
outputfile In de commandfile niet opnieuw 
kan worden aangeroepen omdat hij nog niet 
gesloten is. In de praktijk deed dit 
probleem zich voor toen ik een commandfile 
Wilde schrijven voor het vertalen van 
viditel files (.vid suffix). 

Met het commando Viprint kaai met 'S'id^f lies 
transf ormeren in ASCII-files; alle control 
characters worden verwijderd en verder 
wordt elke 40 characters een CR gezet, 
want die staaa er dikwijls niet. Daarna is 
het gemakkelijk om de ASCII-file in de 
editor nog wat op te schonen en de 



resterende rommel te verwijderen* Wm 
commandfile die viprint aanriep, de output 
in de B-directory zette en vervolgens de 
nieuwe ASCII file in de editor 
zette, luidde als volgt: 

> B/&1 viprint A/&l.vid 
Ed B/&1 <er> 

Het bleek dat de Editor wel werd ingelezen 
maar de ASCII-file niet, zijnde nog niet 
gesloten. Het ligt nu voor de hand 
tussen beide regels het commando "Sync" in 
te voegen want hlermee worden alle files 
gesloten. Helaas echter OOk de 
oorspronke li jke commandfile, zodat we 
hiermee nog verder van huis zijn. 

Een betere oplossing is het gebruik van 
het ''cdteiitando tfmdat hlermee een 

output redirect kan worden gereset. Ik 
wijzigde derhalve mijn commandfile als 
yolgt: 

> 31/41 sfiprint A/&l.vld 
>T Ed B/&1 <cr> 

Diegenen die nu denken dat het probleem is 
opgelost, komen bedrogen uit. Weliswaar 
komt de filenaam keurig terug als editfile 
als je in de editor IDS opvraagt, maar hij 
wordt nlet lngel«!i^. Waarschijnlijk (»idat 
de outputfile pas wordt gesloten na een 
cr. In arren moede veranderde ik mijn file 
t oen vmsx fti» -relgt : 



> B/&1 viprint a 
>X ASM B 
Ed &1 <ct> 



Nu bleek de zaak wel te werken, terwijl 
men als bijkomend voordeel in de goede 
directory terecht komt. Maar ik zou toch 
graag eens van een van de Dos65 goeroes 
willen vernemen waarom ">T Ed filenaam" 
niet werkte. Zou een van deze heren eens 
een kort antwoord i£>p htitt 65€2 BBS kunnen 
zetten ? 

Tenslotte probeerde ik ook nog:. 

> B/&1 viprint A/iliVld 

>T Ed 

Lo B/&1 <cr> 

Indirect ccnmaandf ileS'i£#iAen echter alleen 
Dos commando's bevatten ©a dvm geen editor 
commando's uitvoeren. Zolets Zou echter 
wel makkelijk zijn en ik roep 
bovengenoemde goeroes op om zich eens 
hlerover te buigen. 
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Ervarlngen met het "CLUBMODEM", de BCH1200A van BESAMU. 



E,J«v«» Heemskerk 10-12-1988. 

Krayentioftlaatt II 
1965 AD Heemskerk. 
Tel.:02510-44373. 

Enige tijd geleden werd het bovengenoemde modem, via Adrl Hankel, aan de leden 
van de club aangeboden tegen een gereduceerde prljs. ilaar aatileliiAg van ©pner^ 
kingen en vragen van verschlllende clubleden, heb ik mljn ervarlngen same^e- 
vat In onderstaand epistel; welllcht heeft lemand er iets aan. 

Aansluiten van het modem aan de DOS65-computer : 



1 . De aansluitlngen op PLl t/m PL8 behoeven geen <eid£ele wijziglng t*o*v« de 
vermelde aansluitlagen iM het D0S65'~hax^d««ire'Htta&ual. *3 

LET OP! 

De doorverblndingen A-5 en 6-8-11 op de RS232-connector , zoals vermeld in 
het D0S63-har4waremanual op pag. 9, moeten verwijderd worden, anders werkt 
het spul niiE^ II 

2. Pen 9, van de RS232-connector aan de computer, is nog nergens mee verbonden; 
deze pen gaan we gebruiken voor het on-line signaal bij auto-dialing maar 
dan moeten eerst de schakeling uit Elektuur jull/aug. 1987, pag. 78/79 en de 
invertor-schakeling worden gebouwd en aas^^gsH^ti^i le£d& i^eiadlellmgen worden 
verderop besproken. *2 

4. RxC is het benodigde receiver-clocksignaal wat niet door het modem wordt 
geleverd; het signaal is echter wel aanwezig op PB7 van VIA 2. 

Dit signaal meet aangeboden worden op pen 5 van de ACIA. Maak daartoe een 
verbinding van pen 5 van de ACIA naar pen 17 van de RS232-connector en van 
PB7 van VIA 2 naar p<lki vm i^ tti32--t^mmm M eomputer. In de 
modemkabel, aan de computerzi jde, moeten pen 17 en 18 In de stekker worden 
doorverbonden zodat , bij het insteken van de modemkabel In de RS232^connec- 
tor het kloksignaal aanwezig is. 

Aan de modemzijde van de kabel GEEN DOORVERBINDINGEN maken. *1 

5. De verbinding skabel tussen het modem en de RS232-connector aan de computer 
tieeft bij mij de volgende pen aaitislyttlngen: 



Computerzi jde : 



Modemzijde ; 



Pen 1 : 
2: 
1: 
4 s 
5: 
6: 
7: 
8: 
9: 
10 
17: 

18: 
19: 
20: 
21 



Dial uit 
TxD (PL7-2) 

CTS (PL7-5) 
DSR (PL7-6) 
(PL7-7) 

CPWrS) 
Line mlsin s: 
t/m 16 n.c. 



RTS 



GND 
DCD 



dd^rverblnden 



n.c. 

DTR (PL7-10) 
t/m 25 n.c. 



aan 
aan 
aan 
aan 
aan 
aan 
aan 
ami 
&an 



Pen 1 : Dial in (ad 1) 

2: TxD 

3: R^ 

4: RT S 

5: CTS 

6: DSR 

7 s am 

8 : CD 

21: Line relais (ad 2) 

9 t/m W ««e* 
n.c. 

n.c. 
n.c . 

20: DIR. 

22 t/a as ».c 
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6. De auto-dialer van Elektuur. *2 

De auto-dialer heb ik op een stukje vero-board gebouwd. 

Wattneet M% aet enig overleg gebeurt en mini-relais worden gebruikt kan 

alles op een pjrlntplaat je van circa 10 x 6 cm. zodat de auto-dialer in de 

bestaande modettkast kan wordett gettimteerd. Bij mij hangt de auto-dialer, met 

behulp van dubbelzijdige plaktape, op z'n kop aan het jnpdem deksel. 

De voor de auto dialer noodzakelijke 5 Wlt &a massa ttBonen van het modem 

worden betrokken; op het eerste Q^^e dlrekt achter de spannlniStSfelaar 

zijn ze beiden beschikbaar. 

7. Ad 1: „ , J 
Het dial-signaal meet afgenomen worden van PB5 van 1C3 en aangesloten worden 

op pen 1 van de RS232-connector . 

In het modem moet pen 1 van de connector (wordt toch nlet gebruikt) writen 
verbonden met de "dial in"-aansluiting van de auto-dialer van Elektuur. 

8 . M 2 : , , . r. , 1 u - • 

Wm signaal dat nodig is om het modem automatisch on-line te schakeien bxj 
het automatisch bellen is niet zonder meer beschikbaar. Het benodigde 
signaal moet afgenomen worden van PB6 van 1C3 en geinverteerd worden (zle 
schema hleronder) . De zenerdiode van 4.3 volt is nodig om het line relais, 
" ee» feook" commando, m resetten. Zonder de zener fclWt het line 



relais »te| t€r»g door de nog aanwezige restspanning. 
Her on llne-slgniial ^ordt, via de zener, aangesloten op pen 9 van de KbZJ/- 

connector van de computer. 

De aansluitingen van PBS, PB6 en PB7 kunnen alle drie afgenomen worden van 
PL6 op de CPU-kaart op de respectievelijke pennen 5, 3 en 1; deze pennen 
worden verder toch niet gebruikt. *4 

9. Zie figuur 1 en 2 



DE CONFIGUBUVTIE: 

S^^nde dat u de door Bram de Bruine ontwikkelde communicatie-programmatuur 
gebruikt staan hieronder de belangrijkste conf Iguratie-gegevens vermeld. 



Viditel 3.0: 

- Pulse Dialing 

- full duplex 

- Originate 

- Formaat : 7E1 

- Baudrate: 1200/75 

- Split speed 

In de file viditel woet, na de conf iguratie, met behulp van de editor, 
"load 0:Banser.dial" worden gezet. 



- Transparant modem 

- Extra initialisation 

- VIA Tl oscil. 

- Banser VIA FB5, 6 control 



Astrid 3.0 (is nog in testfase) 



- Pulse Dialing 

- Full duplex 

- Originate 

- Formaat: 8N1 

- Baudrate 300/300 



- Split speed 

- Transparant modem 

- Extra initialisation 

- VIA Tl opEll, 

- Banser VIA PB5, 6 coffitrol 



ZoalB vermeld is Astrid 3.0 nog in de testfa^.. De wmelde conf iguratie is 
echter ook geldig voor de eerdere versies. 
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Figtattr 1: 

Schema inverter voor het automatisch "on line" zetten van het modem. 



IN: 



mm. 



+5 volt 



f tJl i^tm 9m 3 vaa 

m»3 

— 1>|-- DIT: Line relais modem 

(naar pen 9 van RS232-connector) 

III 



> LS7400 



mass a 



Aanslultschema van de auto-dialer* 



Printkroonsteen 
in modem* 



Dial in 

(van pen 1 van 
25-polige modem 
connector) . 



Auto-dialer 






Elektuur 


xA 


o 




xB 


o 




yA 


o 




yB 


o 


o 







fe«l / 



/ 



o 
o 
o 
o 



yA 

groen 

geel 

yB 



T 

\ 

o \ gtO@tl 



De laaiisluitliigeii aangegeven wet 
aansluit ingen . 

Tot slot: 



o : : o 
\xB- -UK I 
\ I 
Zicht op blnnenzij de 
van telef oonstekker 
aan modem* 

geel en gi^oea zij& eeeds bestaande 



Bij mij fuTictiofteert het uodem, aangesloten op de omschreven wljze, probleem- 
loos op een DOS65-computer welke op 2 MHz draait. 

Alle vereiste handelingen, welke zmder auto-dialer met de hand moeten plaata 
vinden, worden nu bestuurd met het toei^sealKSird hetgeen de zaak aanmerkelijk 
vereenvoudlgt . 

Geraadpleegde literatuur: 



*1: COM65 .utilities van Bram de Bruine. 

*2: Elektuur juli/augustus 1987, pag.78 en 79. 

*3: DOS-65 Hardware-manual van Erwin Visschendijk. 

*4: Elektuur Conuputing nr.l 
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Frank Vandekerkhove , 
Sint Michielsstraat 4, 
B - 2789 Verrebroek, 
03-773.27.94 



Toen ik nog meer met het pottenbakken bezig was dan nu, maak je wel eens een 
gtak'iMHk- fan het bakproces. Regelmatig lees je dan de temperatuur en noteer je 
die op een blaadje of netjes op mm-papier. En waarom zou Dos63 dat niet kunnen 
ioen? 

Eerst Dos65 spannigen laten meten: vanwege de eenvoud koos ik voor de A/D 
converter 7109 van Intersil. Deze A/D converter 7109, met zljn trl-state 
binaire uitgangen, is de tegenhanger van de 7106 die enorm veel in digitale 
multiffliters wordt gebruikt, mede omdat hlj direkt een LCD-display kan 
aansturen. De 7109 is niet nieuw» noch erg snel, maar wel kompleet met een 
elgen ref erentie spanning en to<^ wat mogelijkhedeii velke gemakkelijk in im 
databoeken te vinden zijn. Hh imp later de handshake mode met een UART ook 
voor te stellen.) 

In dit artikeltje wil ik nu eijikel een aanzet geven. Het schema en het pro- 
gramma zijn heel eenvoudlg gieihdtillen : thermdkoppelspanning versterking en 
aanpassing voor NiCr-Ni of PtRh-Pt, het uitgebreid programma en de plotter 
sturing zijn weggelaten. Wie meer wil weten, of eigen ervaringen wil 
uitwlsselen, kan me altijd schrijven. 

De voeding is symmetrisch: + & - 5 Volt. (De computervoeding en een 7905 op de 
- 12 Volt.) Het de "mode" input laag zijn de uitgangen in tri-state en worden 
actief met "/CE" en "/LBEN^' en/ of "/HBEN" (low- en high byte enable). De 
hoogste vier bits met "POL" en "OR" (polarity en overrange) zijn doorverbonden 
met de low-byte. De maxlmale ingangspanning is de dubbele van de aangeboden 
referentiespannlng. (In dit schema: max.- ca. 2 V) 



; File: 7 109 .mac 

; Program: 7109 

; Function: demonstration of the A/D conv. 7109 

; By: Frank Vandekerkhove 

» 

\ *** 1/065 V2.02 subroutines *** 

posit equ $F024 position the cursur to X,Y 

prtim equ $F583 print the time in status 

eonver equ $FF02 convert 2 bytes hex into 3 bytes dec. 



> 



• *** io VSLt *** 



deci 1 
deci2 
deci3 



equ 
equ 
equ 



$E73A 
$E73B 
$E73C 



variables for calculate decimal 
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9 

out 



*** Dos65 V2.01 subroutines *** 



equ 
spa equ 
hexout equ 
print equ 



$C023 
$C032 
$C038 
$C03B 



data 



*** A/D conv. 7109 *** 
IE200 



org 

jsr 
fee 
fee 

fee 



read 



sei 
Idx 
Ida 

ell 



jsr 
Idx 
Idy 
jsr 

testPOL bit 
bmi 
Ida 
jsr 
linp 
jsr 
bit 
bve 
jsr 
fee 
jfflp 

prldec Ida 

and 
Idx 
jsr 
iia 
jsr 

Ida 
jsr 



testOR 



jmp 



res 



$1000 

print 
$0C 



data 
data+l 
Input 
lnput+1 



prtim 
#13 

m 

posit 

input+1 

PCS 

r- 

out 

testOR 
spa 

input+1 

pridee 

print 

' OR ',0 

read 

#$0F 

input+1 

input 

eonver 

deei2 

hexout 

decll 

hexout 

read 



put eharacter 
print spaee 
a hexout 

print string after call 



data form A/D 7109 



20,10,5 po 
demo fim \®Ei 



elear sereen 
posit cursor 



disable interrupts 
read data of 7109 

sava data in Ixpat 

enable Interrupts 

update time in status 
adjust cursor 



test b? (=polarity) 
if pos=l then positive 
get minus-sign 
and print ft 
jump to next test 
print space 
test b6 (=overrange) 
if or=l then over range 



read again 

clear POL & OR from data 
and keep high byte in aeeu 
low hex byte in x-reg. 
covert 2 hex in 3 dee 
skip high dec 
but print med dec 
get low dec 
and print it 

read again 



end 



34 



OOS-65 Corner 




12bit A/D Conv. 7109 
\ / 



1 


nun 




An 






A.C X J. 11 




■3 
-J 


POT 


Ro-F Pan — 
JVC J. V-tdp 


JO 


A 

H 




]}of pari + 








■Rpf 7n + 

AC J- X 11 ' 




D 


i>Xv 


In Hi 




7 


1^ 


In Lo 


34 


8 


B8 


COMMON 


33 


9 


B7 


INT 


32 


10 


B6 


AZ 


31 


11 


B5 


BUF 


30 


12 


B4 


Ref Out 


29 


13 


B3 


V- 


28 


14 


B2 


Send 


27 


15 


Bl 


Run/Hold 


26 


16 


BO 


Buf Osc Out 


25 


17 


Test 


Osc Sel 


24 


18 


/LBBS 


Osc Out 


23 


19 




Osc In 


aa 


20 


let 


Mode 


21 



- +5 V 
||-\ luF 



IM 

X ### Input High 

-X - .OluP 

-X — X GND & Input Low 

\ . 1 5uF 

1 .33uF 

100k 

X Ref In - 

- -5V I 

- +5^ # 

- +5V #< Ref la + 

- nc # 2k5 trim 

- +5V I 24k 

- nc \ V+ 

— \ 

- GND 



\ <- 




V+ V+ 



ilk I 



A2 

Al 
AO 



D 


0 


C 


1 


B 




A 





I 

X X' 

X 

X 
X 
X' 



Hk 

# 

if 




4024 



/ \or / \or 
/"\ /"\ 1/2 741s32 



r/w 



\ 

>x 

/inverter 1/6 741804 



/ 



Literatuur: * Maxim: "*Data Acquisition Catalog 1985" 

* Elektuur: 1981 juni: "JC als voltmeter" (G. Sullivan) 
1988 mei : "Universele PC-l/O-kaart" 
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Co«puters«. »....«... (deel 2)« 

Door Gert van Opbroek 
Bateweg 60 
2481 AN Woubrugge 
01729-8636 

Inleldlng. 

In de vorige aflevering van deze serie, 
heb ih het gehad over de globale opbouw 
van een computer. In deze aflevering zul- 
len we eens kijken hoe het geheugett van 
een compter opgebouwd is. Ik ga daarbij 
voorlopig nog niet in op de elektronische 
opbouw van het geheiigen. 

Gdieogen. 

Bet geheugen speelt in een computer een 
zeer belangrijke rol. In het geheugen 
staat namelijk het programma dat de compu- 
ter uit moet voeren en de gegevens waarraee 
de cQo^uteT zijn programma uit voert. 

Het geheugen is opgebouwd uit eel len Bet 
een bepaalde breedte. U kunt dit vergelij- 
ken met bijvoorbeeld een te lef oonnummer 
van vier cijfers. Elke positie in dit 
getal kan bezet woriieii 4&ot €in van de 
cijfers nul tot en wet negen. Op deze 
manler kunnen er maxln&al 10000 nummers 
gecodeerd worden. 

In het geheugen van de computer wordt een 
positie een BIT (Binary UnlT) genoemd. Een 
bit kan de iraarde 0 of 1 i&ek ^1 uit of 
aan) aannemen. De breedte van een geheu- 
gencel is voorzover ik weet bij alle gang- 
bare microcomputers 8 posities of 8 bits. 
Een dergelijke gehgugencel noemt men een 
Wftm* leewt men twee byte »amen, dan wordt 
meestal vial mm. Word filsproken; vier byte 
noemt men een Lorng Vofd of Long. 

Als alle geheugencellen op een rij gezet 
worden, dan kan men het eerste byte het 
mummer 0 geven^ het tweede byte het nummer 
1 etc* Bit i« freeies wat in een coa^Hiea^S' 
gedaan is. let Ksimmer dat het gewenste 
byte aangeeft, is het Adres van de geheu- 
gencel. Elke geheugencel kan dus aange- 
sproken worden met zijn unieke adres. 

Codering van de inhoud van een b^te. 

De inhoud van een geheugencel kan men 
aangeven door alle bits in deze eel achter 
elkaar te zetten dus bijvoorbeeld: 

11001101 



Bit is de binaire codering. In de praktijk 
is dit echter nauwelijks hanteerbaar. Wat 
men ook kan doen is de inhoud van de eel 
opvatten als een decimaal getal. Het 
bovenstaande voorbeeld zou dan weergegeven 
worden met bet getal t 

205 

Deze methode heeft als nadeel dat de waar- 
de van de diverse bits in bet getal niet 
gemakkelijk is af te lezen. 

Om de bovengenoemde bezwaren te ondervan- 
gen zijn er twee technieken in omloop. De 
eerste, de octale codering, wordt vooral 
gebruikt bij de PDP-11, een minicomputer 
van DEC. Mensen die in de rogrammeertaal 
C werken, komen deze eod#clng misschien 
nog wel eens tegen. Het twfeede systeem, 
de hexadecimale note ring, wordt voor bijna 
alle overige computers gebruikt. 

Octale codering: 

Bij de octale codering worden er steeds 
drie bits samen genomen. De waarde van 
deze drie bits wordt als volgt uitgedrukt: 

000: 0*4+0*2+0*1=0 
001: 0*4+0*2+1*1-1 
010: 0*4+1*2+0*1-2 
Oil: 0*4+1*2+1*1=3 
100: 1*4+0*2+0*1=4 
101: 1*4+0*2+1*1=5 
110: 1*4+1*2+0*1=6 
111: 1 * 4 + 1 * 2 + 1 * 1 - 7 

Het bovengenoemde voorbeeld wordt dus: 

315 

Hexadecimale codering: 

In de hexadecimale codering wordt een byte 
opgesplitst in twee delen van vier bits 
die ook wel een nibble genoemd worden. 
Volgens hetzelf de systeem als bij de 
octtiie codering wordt de toestand van deze 



vier 


bits 


uitgedrukt in 


iai teken: 








0000: 


0 


* 


8 + 0*4*0 


* 2 + 0 * 


1 




0 


0001 : 


0 


* 


8 + 0*4*0 


* 2 + 1 * 


1 




1 


0010: 


0 


* 


8 + 0*4*1 


* 2 + 0 * 


1 




2 


0011: 


0 


* 


8+0*4*1 


* 2 + 1 * 


1 




3 


0100: 


0 


* 


8 + 1 #4*0 


* 2 + 0 * 


1 




4 


0101 : 


0 


* 


8+1 * 4 * 0 


* 2 + 1 * 


1 




5 


0110: 


0 


* 


8+1 * 4 * 1 


* 2 + 0 * 


1 




6 


0111: 


0 


* 


8+1 * 4 * 1 


* 2 + 1 * 


1 




7 


1000: 


1 


* 


8 + 0*4*0 


* 2 + 0 * 


1 




8 


1001 : 


1 


* 


8 + 0*4*0 


* 2 + 1 * 


1 


SE 


9 


1010: 


1 


* 


8 + 0*4*1 


* 2 + 0 * 


1 


ss. 


A 
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1011: 1 *8 + 0*4*l *2 + l *1 = B 

1100: 1 *8+l *4*0*2 + 0*l=C 

1101: 1 *8+l *4*0*2+l *1=D 

1110: 1 *8+l *4*1 *2 + 0*l=E 

1111: 1*8 + 1*4*1*2 + 1*1 = F 

Mm %0^jBi«isai^ ntmimeM worUt dus: 

- 

On iiitielijk te mi^eit velke iS^ijze van 
codering gebruikt wordt, moet men in het 
algemeen door middel van een voorteken 
aangeven we Ike codering men gebruikt. Veel 
voorkomende voortekens zijn: 

Seen Decimaal 

% : Binair 

$ of Ox Hexadeclraaal 

Voor de volledigheid geef ik ook nog even 
de BCD-coderliig. D^ze codering wordt onder 
meer gebMikt op IBtt-iBtttttltattes. Hier- 
bij wordt een byte ook opgesplitst in twee 
delen van vier bits echter van de zestien 
mogelijke combinaties worden alleen de 
eerste tien gebruikt. De overige zes zijn 
il legale codes. Het bovengenoemde voor- 
beeld kan ik dus niet in BCD uitdrukken. 

Teken-coderii^g* 

Daar ook de teksten die naar printers en 
andere uitvoerapparaten gestuurd worden in 
bet geheugen 8taa«, zifn de tekene van 

deze teksten ook gecodeerd. Om een teken 
te coderen wordt nagenoeg altijd ^ byte 
per teken gebruikt. Voor de manier waarop 
bijvoorbeeld de letter 'A' opgeslagen 
wordt zijn er twee standaards. EBCDIC en 
ASCII. EBCDIC van Extended Binary Coded 
Decimal Interchange Code) wordt gebruikt 
op de IBM-mainframes. De overige computers 
gebruiken allemaal ASCII van American 
Standard Code for Information 
Intercbange). Binnen de ASCll-standaard 
warden 128 van de mogelijke 256 bitcombi- 
naties gedef inieerd. Dit zijn de codes $00 
t/m $7F. De overige 128 codes worden mees- 
tal gebruikt voor grafische tekens of lets 
dergelijks maar hierin bestaat helaas nog 
geen standifa^iiw 

Basbreedte* 

E&i van de verschillen tussen de diverse 
soorten microcomputers is de busbreedte* 

1 . De adresbus . 

Om een bepaalde geheugencel aan te spre- 
ken, wordt door de processor het adres van 



de eel op de adresbus gezet. Dit betekent 
dat bepaalde lijnen op de adresbus op een 
spanning van 5 Volt gezet worden en de 
overige lijnen worden op 0 Volt gehouden. 
Het adres wordt zodoende binair gecodeerd 
op de adresbus gezet. De geheugencel met 
het bijbehorende adres wordt dan aange- 
sproken en afhankelijk van een signaal in 
de control-bus zal deze geheugencel zijn 
Inhoud op de databus zetten (read- of 
lees-eyelus) of zal de toestaad va» de 
databus overgenomen worden in de gelstSlgen- 
cel (write- of schrijf cyclus). 

Het aantal lijnen in de adresbus bepaalt 
dus hoeveel geheugen op de processor aan- 
gealMisn kan worden* 

In de tabel staan enkele voorbeelden (de 
afkorting kB betekent kilobyte of te wel 
eenheden van 1024 byte, evenzo de afkor- 
ting MB voor Megabyte ■ eenheden van 1024 

* 1024 en GB voor Giga byte - 1024 * 1024 

* 1Q2A J^tt): 



Processor 


Lijnen 


Grootte 


6502 


16 


64 kB 


Z80 


16 


64 K8 


8088 


20 


1 m 


80286 


24 


16 MB 


68008 


24 


16 MB 


68000 


24 


16 MB 


68020 


32 


4 GB 



2. De Databus. 

Stel, een processor wil bij de inhoud van 
een geheugencel de waarde 4 opt e lien. Hij 
moet hiervoor eerst de inhoud van de ge- 
heugencel lezen, intern in de processor er 
vier bij optellen en daarna de nleuwe 
waarde terugschrlj ven. Nu kan het voorko- 
men dat bij deze optelling het resultaat 
zo groot wordt, dat deze niet meer in een 
geiheugencel past. Vaak neemt men dan de 
Inhoud van de volgende (of vorige) geheu- 
gencel en telt hierbij het deel dat niet 
in de andere eel past op. (Zie getallfen 
deel 1, Kenner nr. 58). Dit betekent dus 
weer een byte lezen, bewerken en terug- 
schrlj ven* 

De nieuwere processoren (8088, 68000) 

kunnen voor deze gevallen vaak intern 
meerdere bytes gelijktijdig bewerken. In 
dat geval zou het handig zijn, als de 
processor in §§n keer ook twee of meer 
geheugencellen kan lezen of schrijven. Dit 
betekent dus dat er in totaal bijvoorbeeld 
16 bits gelijktijdig benaderd wori<^»'l3itt 
dit te kunnen moet de databus dan dus ult 
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16 lijnen bestaan en spreekt men van een 
16 bits processor. De processor spreekt 
dan de eel, aangegeven door bet adres op 
de adresbus en de eel met Wfetr ttaaet hoger 
gelegen adres aan. In de tabel staan voor 
een aantal processoren de breedte van de 
databus opgegeven. 

Processof liijnen 



6502 
Z80 
8088 
80286 



8 

8 

8 

16 

16 

32 



In af levering 1 is al aangegeven dat er 
blj de 68000 beperkingen aan het aangebo- 
den adres zijn. Bij deze processor bestaat 
de adresbus namelijk in werkelijkheid nlet 
uit 24 doch uit 23 bits. Het laagste bit 
is namelijk niet op de adresbus besehik- 
baar. De processor adresseert namelijk 
altijd twee bytes. Door middel van signa- 
len in de control-bus geeft hij bovendien 
aan of hij het byte Qp bet lage adres, het 
hoge adres of belde wll benaderten. De 
inhoud van het byte met het lage adres 
wordt via de hoogste bits van de databus 
benaderd, het byte met het hoge adres via 
de lage bjjts van de databus. Dit betekent 
dat, als kifeti tme bytes gelijktijdlg wil 
benaderen men altijd een byte-paar of 
word moet benaderen dat begint op een even 
adres « 

O^tett^engebrulk 

Wat doet een processor met zijn gebfettgisn? 
Welnu, die vraag is eigenlijk zeer eenvou- 
dig te beantwoorden. In het geheugen vindt 
de processor het programma dat hij uit 
moet voeren en de data die hij met dat 
programma moet verwerken. De processor kan 
dus niet met lets werken dat niet in het 
geheugen beschikbaar is. Als de program- 
meur van een computer wil dat de processor 
op een bepaald moment de getallen 2 en 3 
bij elkaar optelt, dan staan de opdracht 
"Optellen" en de getallen 2 en 3 altijd 
ergens in liet geheugen. 

Wat nu als de informatle (programma of 
gegevens) niet in het geheugen staat maar 
bijvoorbeeld ergens op een floppy disk? 
Dan draait de processor een programmaat je 
waarmee hij de floppy-disk controle? (een 
stuk programmeerbare 1/0) vraagt of €fe z6 
vriendelijk wil zijn de betreffende gege- 
vens op te halen. De controler zoekt de 
gegevens ©p en daama zijn er in principe 



twee mogelijkheden: 

1) De controler geeft de gegevens byte 
voor byte yja de databus aan de proewl- 
sot die fee daama in het geheugen zet. 

2) De processor geeft aan waar hij de 
gegevens in het geheugen wil hebben 
^ama de controler ze daar zelfstandig 
neerz#t. Nadat dit gebeurd is, krijgt 
de proc«sls#^ mMt^m iat 4te ciaitieo- 
ler de opdracht ultgevoetd he^Bft. 

De eerste techniek vinden we o.a. bij DOS- 
65, de tweede bij de PC's en wordt DMA 
naar Direct Memory Access genoemd. 

Nadat de informatie opgehaald is, kan deze 

door de processor verwerkt worden. Moeten 
er daarna weer gegevens op schijf terugge- 
schreven worden of uitgeprint worden op 
bijvoprbeeld een printer, dan worden de 
gegevens ijie««tf«i W<fe* ei^«tt» in liet-;g«toe«!-- 
gen achtergelaten waama ze dofir t^sairsies^ 
troler verder behandeld worden. Ook hler 
kunnen weer de twee bovengenoemde technie- 
ken gebruikt worden. Hoe §§n en ander in 
zijn werk gaat wordt Sm. ^m. m-lt^MmM- '.ai'-a**- . 
vering behandeld. 

Af slttltii^ 

In deze aflevering zijn een aantal basis- 
begrippen over het geheugen van een compu- 
ter gemtl^due(^rd. Ik hoop daft^ Afei feertf* 
pen Bit, Byte en Hexadecimale notatie u 
vanaf nu bekend in de oren zullen klinken. 

Ik heb mij in deze aflevering niet bezig 
^Itotiden met de manier waarop het allemaal 
elektonisch in zijn werk gaat. Ook heb ik 
me nlet uitgelatem ofver die 'Verschlllende 
typen geheugen. Ik wil, als Ik met de 
logische beschrijving van de computer 
klaar ben, daar in een volgende aflevering 
nog graag op terugkomen. 

In de volgende aflevering van deze siajrle 
zullen m e«ns iefea kljkje weamn Mimm lie 
^H^evtSQT van een microcomputer. 

Tenslotte wil ik ook de assemb lercursus 
voor DOS-65 van Antoine Megens van harte 
bij u aanbevelen. Deze emtsmm Is weliswaar 
6502-georienteerd maar bevat zoveel alge- 
mene informatie dat die ook voor anderen 
zeet Interessant kan zijn* 
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KALENDER.PAS op DOS-65. 

From: ARtoine Megens 

to: All Msf #M* 2i-Dec-88 22:11 

Subject: KALEM}IE^AS 

Het KALENDER.PAS programma ffioet op de volgende pttitten wordeti aangepast <m te draaien op 
het D0S65 systeem: 

Verwijder de regeLs mt ASSIGN en CLOSE (dit was systeem af hankelijk). Voor DOS65 
meet de filenaaffl achter de executable ir©ti©tt gezet, bljv. u:KAL KALENDEII.TXT voor 
file KALENDER.TXT 

Verkort d« progratttta naaa in KAL o.l»d, %M.W&^^^ geeft een err®t (naam te 
lang?) 

CfflfttE©le«r ^ de laatste END wel is afgeslot^n met mn • , dws END. 

Verander de check voor de ondergrens bij PROCEDURE Jaartal in 

IF (P Jaar <= C Ondergrens) OR (etc) 

anders krijg je die foutmelding 

»»»»» FOUT IN JAARTAL «««««« , , 

kennelijk wordt de expressie niet goed bepdald, M3 is namelijk TRUE (f«i*tfef mm^ 
eens WR1TELN(P JAAR < C Ondergrens); op die plaats) (Ik heb een koi«« frogramma 
geprobeerd met een zelfde expressie en daar ging het wel goed, dus wellfellt nog een 
bug?) Ook in PROCEDURE Kopregel staat zo'n expressie, verander dit tm 

IF (P Kwartaal <= 0) OR (etc) . . j 

Dat blijft~hetzelf de want er wordt met INTEGER waardes f«!«!«i3|t. l^MielijJt mmt: <te 
< functie niet altijd goed, de <» functle wel. 

Als je deze wijzigingen hebt aangebracht moet je de file compileren met d€ -E cq>tle want 
er wordt gebruik gemaakt van '_' karakters in de variabele namen. Dus: 

Als dat werkt kun je de geproduceerde BIN file RENAMEn naar KAL en testen: 

U:KAL KALENDER.TXT , , ^ . 

Na invoer van het jaartal verschijnt de kalender op het scherm (met een paar spaties 
teveel achter de regel, waardoor er een AUTO Linefeed optreedt) en tevens wordt deze 
data in de file KAUM^^ g«««t» 
Succes ermee ! ! 

Electronic Greetings, Antoine 

Een waarschuwina teaen het m i gbralkeil vaft vairi'^t r^eprcig jn Pag?»l 

Pieter de Vlsser 

Met dit art ike 1 reageer ik op de twee Pascal programma ' s van Gert van 
Opbroek in De 6502 kenner 59. In beide programma' s worden variant 
records gebrnilkt op een manier di© niet In overeenstemming is met de 
Pascal definitie (beschreven in de deM© editie van de "Pascal user 
manual and report" van Jensen en Wirth) . ^ 
Volgens de Pascal definitie kan er hoogsteris een variant van een 
bepaalde variant part actief zijn. Indien er een tag field is, is dat de 
variant die overeenkomt met de waarde van dat tag field; omdat er wordt 
geeist dat bij alle mogelijke waarden van het tag type er een variant 
bestaat, is er dus altijd een variant actief (als de waarde van het tas 
field gedef inieerd is tenminste) . Indien er geen tag field is, is m 
actieve variant die welke tiet laatst gebruikt is. B^i?«iidt®ii i« de mmsmm 
van een inactieve variant niet gedef ini eerd . 

Als voorbeeld zal ik een deel van een typedef init ie uit het programma 
"Kalender" van ©ert f«bruiken: 
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type T_C8 = PACKED ARRAY [1.. 8] OF 
T_C32 = PACKED ARRAY [1..32] OF 
T_C72 = PACKED ARRAY [1..72] OF 
T_Moge 1 i jkheid = 1..4; 
T_^Regel - PACKED RECORD 
Weekdag 

CASE T Mogeli jkheid 



1 ; 
2: 



3; 
4; 
END; 



( Regel_Totaal 

( Voorloop 
Jaartal 
Naloop 



CHAR; 
CHAR; 
CHAR; 



T_C8; 

OF 
T_C72) 
T_C32; 
T_C8; 
T 



Het type T_Regel wordt gebruikt voor het formatteren van de uitvoer. Dit 
wordt bijv, gedaan door eerst het Regel_Tota«i field g©*ie«l awst spatles 
te vullen, vervolgens de eigenlijke uitvoer in het Jaartal field te 
zetten, en tenslotte het Regel_Totaal field af te drukken. Uit het voor- 
gaande volgt dat dit volgens de Pascal def initie ni#t is tSegestaan. 
Hoewel het in principe mogelijk is dat een Pascal imp lementat ie in een 
dergelijk geval een foutmelding geeft, gaat het in veel gevallen wel 
goed. Veel imp lementaties zullen de eerste mn varSdM vari T_legel 

OP dezelfde plaats in het geheugen zetten, en de fields van de tweede 
>i'air'iant bovendien in de volgorde van declaratie. Andere imp lementaties 
kunnen hiertoe gedwongen worden door een PACKED RECORD te d#dlareren. 
Bij DOS-65 Pascal gaat het echter een beetje anders . 

De DOS-65 Pascal compiler dee It, bij het bepalen van de offsets van de 
fields in een fieldlist, de field© op grond van hun type In twee ^r©ep#n 
in: enerzijds de fields met zgn. pordinal types (integer, char, boolean, 
enumerated types, subranges en pointers) , anderzijds de overige fields. 
De compiler dee It offsets voor de fields ift een fieldlist wmm laiAg tiaar 
hoog uit. Eerst worden offsets gegeven aan de fields met een pordinal 
type in de fixed part; de volgorde in het geheugen is hierbij dezelfde 
als di« vail de declaratles, aiaar c^atgrekeerd t.^>.v. de volgorde Ibinnen een 
declaratie. Indien er een variant part gedefinieerd is, worden daarna. 
per variant, recursief offsets gegeven aan de fields in die variant. De 

begin-off set is hierbij voor alle varianten gelijk . Tenslotte worden 
offsets ultgedeeld aan de fields met een non-pordinal type in de fixed 

part, in omgekeerde volgorde t.o.v. hun declaratie. 

Deze werkwijze heeft tot gevolg dat, als er een pointer naar een record 
ill pape 0 staat, in vrijwel alle gevallen de fields met een pordinal 
type met de t.-.l.y addressing mode bereikt kunnen worden. Hierdoor kan 
er efficientere code gegenereerd worden. Een nadeel is wel dat 
prir9rai»ma ' s die uitgaan vaft e«fi attde*^ 1«p lementat ie, tilef goed ziitleft 
werken . 

In het gegeven voorbeeld gaat het toevallig wel goed. De eerste en 
t*reed# variant van T_Regel k««eaen ©p Ammelfde plaats in het geheugen te 
staan. Weliswaar is hierbij de volgorde van de fields in de tweede 
variant eerst Naloop, dan Jaartal en tenslotte Voorloop, maar omdat 
f#0rl#op en Maloop exren lang zijn «n niet gebruikt w©rden, aiaiJct dat 
g e# jn verschi l . 

Be moraal van dit verhaal is inmiddels wel duidelijk: het is gevaarlijk 
te proberen het type mechanisme van Pascal d.m.v. variant records te 
omzeilen. In de meeste gevallen is dit ook niet nodig; dit geldt ook 
voor Kalender. Wie gewoon netjes de Pascal def initie volgt bij zijn 
progr aBjma ' s , kan dit allea verde*' dus genpbon verf^ten. 
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Get alien (deel 3) 

Door Gert van Opbroek 
Bateweg 60 
2481 AN Woubrugge 

JiiJ.eidi.iig. 

In de eerste aflevering van deze serie heb 
ik wat algemene getaltheorie behandeld en 
de manler waarop een computer met gehele 
getal^en (Integers) omgaat. In de tweede 
atievwittg zljn de floating-point (drij- 
vende komma) get alien geSntroduceerd. 
Bovendien Is toen ultgelegd hoe een derge- 
lijk getal in het geheugen van een compu- 
ter opgeslagen wordt. 

In deze en de volgende aflevering gaan we 
ons bezig houden met de manier waarop in 

een computer berekeningen met floating- 
point getal len uitgevoerd worden. Bij deze 
artikelen is software voor een floating- 
point pakket voor de 6502 micro-processor 
geiroefd* Deze software is afgeleid van een 
reeks artikelen in het maandblad mc (ref. 
1 t/m 4). Mensen die geen 6502-processor 
in hun systeem hebben en we graag een fp- 
pakket zouden willen hebben, kunnen deze 
misschien in dit blad vinden. Mc publi- 
ceeirde een dergelijk pakket voor 68000, 
8086 en Z80. 

E&i van de reacties op de eerste afleve- 
ring was de opmerking dat er bij bereke- 
ningen zoveel geschoven wordt • Dat sloeg 
dan lie t op het vermetsigv«ttldlgen en 

delen van gehele getal len. Degene die de 
opmerking maakte zal nu tot de concltisle 
komen dat bij floating point getal len het 
allemaal nog enkele factoren erger is. In 
het bijgevoegiA frograms wordt hasst 
niets anders gedaan dan roteren en 
schuiveti. 

Opt alien. 

Hoe twee gehele getal len bij elkaar opge- 
teld worden is in deel 1 behandeld. In 
deze aflevering gaan we eens kijken hoe 
twee drijvende komma get alien bij elkaar 
opgeteld worden. Kijken we eens naar het 
volgende voorbeeld: 

1.234E+2 + 3.000E+1 = 
1.234E+2 + 0.300E+2 = 1 .53AE+2 

In dit voorbeeld zien we een manier cm 
dergelijke berekeningen uit te voeren. We 
nemen het getal met de kleinste exponent 
en veranderen dit •gmtstl zodanig dat de 
exponent van beide getallen gelijk is. 



Daaftt« e«liett «<« de mmxMmUlf'Si "twm de 
getallen bij elkaar op. ®« ca^iqpiani: wordt 
daar dan aan toegevoegd. 

In een tweede voorbeeld zien we dat we het 
getal soins opnleuw moeten nomteren; 

9*934E-2 + 0.500E-2 - 10.434E-2 - 

1 .043E-1 

Verder komt het natuurlijk ook wel voor 
dat de exponent en van de getallen zoveel 
verschillen dat het resultaat niet meer 
merkbaar door het kleinste getal be^lnvloed 
wordt : 

1.000E-H2 + l.OOOE-12 - 1.OO0E+12 

Tenslotte nog even over het afronden. 

ledereen kent wel de manier waarop normaal 
afgerond wordt, namelijk 5 en hoger naar 
boven en 4 en lager naar beneden dus: 

1.234E+2 + 9.002E+2 - 10.236E+2 = 

1 .024fi+l 

vooropgesteld dat we het resulfeltat uit 
willen drukken in 4 decimalen. 

M^atleve getallen. 

Hebben we een optelling van twee negatieve 
getallen, dan zal het resultaat altijd 
n^gaitieC «ijQ^ 

-1,23E+1 + -2.23E+1 - -3,46Efi 

itedex'i v#tit£ Itet bij optellingen van een 
fipsitief 1^ een negati^ getal: 

-2.31E-4 + +1.10E-4 = -1.21E-4 
-l,10E-4 + +2.31E-4 = +1.21E-4 

In dit geval heeft het resultaat het teken 
van het getal met de grootste absolute 
waarde. De absolute waarde van het resul- 
taat is nu het verschil in absolute waarde 
tussen het grootste getal en het kleinste 
getal. 

Algoritae. 

Om twee floating point getallen bij elkaar 
op te tellen kan men gebruik maken van het 
volgende algoritme (rekenvoorschrif t): 

1) Verge 11 jk de absolute waarde 'van 
beide getallen en verwissel ze 
eventueel zodat het kleinste getal 
bij het grootste getal opgeteld 
wordt . 
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11 f tftfigteli tie k<^» 1ft liet Itlelttste 
getal zover naar voren dat de 
exponent van belde getallen gelljk 
wordt; voor elke positie verschui- 
ving wordt de exponent met 6§n 
opgehoogd. Verschillen de expoiMEai-* 
ten meer d^si het #aa(al f ewemstn 
declffialeii- ViiRit iSe«oi€iiat ^+ 1, 
dan is het feetiltaat het grootste 
getal. 

3) Zljn de tekens van de getallen 
gellfky de ttatiti»&a's bij 
elkaar optellen, zljn ze ongelijk, 
dan worden ze van elkaar afgetrok- 
ken> 

4) Bij het optellen kan het voorkomen 
dat het resultaat groter Is dan 
ti^t grtsotste getal dat 'we w^e* 
kunnen geven. Dit noemen we over- 
flow en in dit geval wordt het 
kenmerk "onelndig" als resultaat 
gegeven. Evenzo kan het voorkomen 
dat het rea#Xf Wat H6tll%r wordt 
dan het kleinste getal, In abso- 
lute zin, dat we weer kunnen ge- 
ven. In dat geval wordt het getal 
0 (nul) als resultaat gegeven. 

5) Na optellen kan het zlin dat we de 
koinma l§n positie naair links noe- 

ten schuiven, na aftrekken kan het 
voorkomen dat de komma meerdere 
posities naar rechts geschoven 
moet worden. De exponent wordt 
hlerblj steeds Mjfewerkt. Deze 
bewerklng beet norneren* 

6) Het resultaat krijgt tenslotte het 
teken van het grootste getal (in 
absolute zin), tenzij het resul- 
taat 0 is. Nul heef t altijd teken 
+ em exponent 0^ 

Mtreldckti. 

Als je kunt optellen, dan kun je eigenlijk 
ook af tekkisii. Inverteer Kfel f!^e?n van de 
aftrekker en tel de zo onstane getallen 
met het bovenstaande algoritme bij elkaar 
op: 

-1 .2E+1 - 2.0E+00 = 
-1,2.E+1 + -2.0E+0 = -l.OE+1 

Binaice gistalleii. 

De voorbeelden in de vorige paragrafen 
waren allemaal voorbeelden met decimale 
getallen* Olteraard Is de bewerking voor 
blnaire getallen niet anders. Opk hier 



wordt met de mantissa geschoven' 'totdat de 

exponenten gelljk zijn, waarna de mantis- 
sa's, afhankelijk van de tekens, van el- 
kaar afgetrokken of bij elkaar opgeteld 
worden. Ook in dit geval vindt er daarna 
een normering plaats. 

Om te demonstreren dat het allemaal echt 
werkt, heb ik een tweetal subroutines 
geschreven die getallen in het IEEE-single 
precision formaat bij elkaar op kunnen 
tellen of van elkaar a£ kunnen trekken. 
Deze ^©tftlttes aslfn #ntwlkkeli &p iftijn 
JUNIOR met PROTON-SENIOR DOS en zouden 
vrij eenvoudig omgezet moeten kunnen wor- 
den naar elk ander 65§2^^8teeni» 

De routines werken precies volgens de 
bovenstaande algoritmen* l>unt van aandacht 
Is inlsseMei! de tttani'er waaTof de p atratte- 
ters aan de routines doorgegeven worden. 
Dit gebeurt namelijk via de stack, een 
techniek die ik vooral ket "Va® de and»fe 
systemen waarop ik werk. 

De aanroep van de routines is als volgt: 

1) Zet de eerste parameter op de 
stack, het laagste byte als laat- 

bis^ lanftte adres). 

2) Zet filetna de tweede paraaeter op 

de stack ook met het laagate byte 
op het laagste adres. 

3) Roep de routine aan. in de routine 
wordt eerst > tefet lee^iMmrmSims weg- 

gebaaldi wA$:m$A'4* fmnmm^-'^-iP^s. 
vdorlln Ingel ear en worden. Mensen 
met een macro-assembler kunnen 
hiervoor het beste een macro 
schrijven want deze bewerking zal 
in de toekomst nog wel vaker voor- 
konen* 

4) Voor de return uit de subroutine 
wordt eerst het resultaat op de 
stack geschreven waarna het 
return-adres weer weggeschreven 
wordt* De aanr#epeiide routine 
vlndr'dti'is hmt Ee*iilt*ail"i»#v-en' op 
de stack (met bet |jii|wfe byte als 
eerste) . 

Tenslotte. 

In de volgende afleveringen hoop Ik ti#ar 
tines voor vermenigvuldigen en delen te 
kunnen presenteren. Bovendien wi 1 ik ook 
de conversie-routines van en naar ASCII- 
strings in as8«iailji£ a^StJven. 
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0000 






.TIT '6502 Floating Point Package" 


0002 


0000 






.OPT GEN 




0003 


0000 










0004 


0000 










0005 


0000 






0006 


0000 










0007 


0000 




; Floating point package for 


the 6502 microprocessor 


0008 


0000 










0QO9 


0000 




; Written by G. van Opbrpek 




0010 


0000 




: on JUNIOR with Protcot MmolwiX WB 


0011 


0000 




; (c) Ccmyrlght 1989 Kitt iSilil 


i«i;fcevfclub Nederland. 


0012 


0000 










0013 


0000 






0014 


0000 










0015 


0000 






*-$0000 ; 


Page zero definitions 


0016 


0000 






.EXl 


0017 


0000 




i 






0018 


0000 






*-$0200 ; 


Load address 


0019 


0000 






.1X1 




0020 


0000 










0021 


0000 




; Define 


page xe,xo locations 




0022 


0000 




* 




0023 


0000 




; Return 


address 




0024 


0000 










0025 


0000 


0000 


SETADD 


.WORD 0 




0026 


0002 




• 






0027 


0002 


00 


MANl 


.BTfTE 0,0,0 ; 


Mantissa of parameter 1 


Of)?? 


000"^ 


00 






0027 


0004 


01 








0028 


0005 


00 


E2LP1 


.BYTE 0 ; 


Exponent of parameter 1 


0029 


0006 


06 


SlGNl 


.BYTE 0 ; 


Sign of parameter 1 


0030 


0007 


00 


MAN2 


.BYTE 0,0,0 ; 


Mantissa of parameter 2 


0030 


0008 


00 








0030 


0009 


09 








0031 


OOOA 


00 


EXP2 


.BYTE 0 


Exponent of parameter 2 


0032 


OOOB 


00 


S1GN2 


.BYTE 0 ; 


Sign of parameter 2 


0033 


oooc 










0034 


0200 






.EXl 




0036 


0200 






0037 












0038 


0200 




; Tools for simple operations 


0039 


0200 










0040 


0200 




; 1: ROTLEF: Rotate n bytes 


left by 1 bit. 


0041 


0200 






X : start address on page zero 


0042 


0200 






f : n = number of bytes to rotate 


0043 


0200 






C ; Input-bit /Output-bit 


0044 


0200 










0045 


0200 




; 2: ROTRIG: Rotate n bytes 


right by 1 bit . 


0046 


0200 






X : start address on page zero 


0047 


0200 






Y : n = number of bytes t© rotate 


0048 


0200 






C : Input-bit/Output-btt 


0049 


0200 










0050 


0200 






0051 


0200 










0052 


0200 


3600 


RDTLEF 


ROL $00, X ; 


Rotate byte 


0053 


0202 


£8 




INX ; 


Point to next byte 


©OS* 


0203 


m 




DEY ; 


Decrement counter 


0055 


0204 


DOFA 




BNE RDTLEF 
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0056 

0057 

0058 

0059 

0060 

0061 

0062 

0M3 

0064 

0065 

0066 

0067 

0068 

0069 

0070 

0071 

0072 

0073 

0074 

0075 

0076 

0077 

0078 

0079 

0080 

0081 

0082 

0083 

0084 

0085 

0086 

0087 

0088 

0089 

0090 

0091 

0092 

0093 

0094 

0095 

0096 

0097 

0098 

0O9f 

0100 

0101 

0102 

0103 

0104 

0105 

0106 

0107 
0108 
0109 
0110 
0111 
0112 
0113 



0206 

0207 

0207 

0209 

020A 

020B 

020D 

020E 

020E 

020E 

020E 

020E 

020E 

020E 

020E 

020E 

020E 

020F 

0211 

0212 

0214 

0214 

0216 

0218 

021A 

021A 

021A 

021A 

021C 

021E 

021 F 



0222 
0223 
0225 
0225 
0225 
0225 
0227 
0229 
022A 
022C 
022D 
022E 
0230 
0230 
0230 
0230 
0231 
0233 
0235 

0238 
0238 
0239 
Ot3» 
023D 
023E 
0231 



60 

7600 

CA 

88 

DOFA 
60 



ROTRIG 



ITS 

ROR $00, X 



DEY 

BNE ROTRie 
RTS 



; Rotate byte 

; Point to previous byte 

; Decrement counter 



Floating point addition: 

based on: Hagen Volzke Fliesskonmia - Arlthmetik und 

lEEE-Spezif ikat ion 



mc 11/88 page 78 



FADD 



68 

8500 

68 

8501 

A900 
850B 
8506 



A207 
AQ04 
68 

9500 
E8 

88 

D0F9 



A202 
A004 
68 

9500 

E8 

88 

B0F9 



18 

A202 
A005 
200002 



PLA 

STA RETADD 
PLA 

STA RETADD+1 

LDA #0 
STA S1GN2 
STA SlGNl 



; Get second parameter from stack (4 byte) 



; Get parameters from stack 

: Get return address and save it 



; Clear signs 



FADDPl 



LDX #<MAN2 
LDY #4 
PLA 

STA $0000 ,X 
INX 

DEY 

BNE FADDPl 



Zero-page relative address 

4 byte 

Get byte from stack 
Store byte 



; Get first parameter from stack (4 byte) 
SUBENT 



FADDP2 



LDX #<MAN1 
LDY #4 

PLA 

STA $0000, X 

INX 

DEY 

BNE FADDP2 



Zero-page relative address 
4 byte 

Get byte from stack 
Store byte 



; Rotate operands to get exponents in one byte 



18 

A505 
FOOl 
38 



CLC 

LDX #<MAN1 
LDY #5 
JSR ROK.^ 



CLC 

LDA EXPl 
SEC 



A204 FADDl LDX #<llANl+2 



Get zero-page relative address of 
Rotate 5 byte, result is: 

imOBigBIIIIBO nunniiiHnmmtn niiniBllUllllllLHUH 

eeeeeeee 0000000s 



; Exponent zero ? 

; Yes, denormalized, Ror in 0 

; No, Ror In 1 

; Get zero-page relative address 
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0114 


0240 


A003 




T TiY 


#3 

If J 


0115 


0242 


200709 




•J Da. 




0116 


0245 




• 
» 






0117 


0245 


1 8 

J. U 




CI c 




0118 


0246 


A207 




LDX 


#<MAN2 


0119 


0248 


A005 




LDY 


#5 


0120 


024A 


200002 






BOTT EF 

MSXJ XldEuS 


0121 


024D 




• 
9 










1 ft 
i 0 




CLC 




01 2'i 


094F 






LDA 


EXP2 


m ?4 


0? SO 


"POO 1 
r uu J. 




BEQ 


Fmm 


0125 








SEC 




0126 


0253 










0] 27 






FADD2 


LDX 


#<MAN2+2 










LDY 


#3 


0129 


0257 


2007(1? 




JSR 


ROTRIG 


01 "^0 


09SA 










01 ^1 






; The greatest paramet 


V J- w 


095A 




; so compare 


the param 


0125 


025A 




i 




0134 




ADDA 




LDY 


H 


01 ■^s 


v <t- _J V-< 


RQo 1 on 


FADDL3 


LDA 


MAN1-] ,Y 


0136 


025F 


D90600 

1/7 uu V/V 




CMP 


MAN2-1 ,Y 










BCC 


FADDEX 


0138 


0264 


DO 14 




BNE 


FADDNE 


0139 


0266 


88 




DEY 




0140 


0267 


D0F3 




BNE 


FADDL3 


n 1 ^ 1 








BEQ 


FADDNE 


0142 


026B 








0143 


026B 


A005 


FADDEX 


LDY 


#5 


01 44 






FADDL4 


LDX 


MAN1-] ,Y 


ni 4's 








LDA 


MAN2-1 ,Y 






QQfi 1 no 




STA 


MAN1-1,Y 


ni A? 


n97 s 


y D UD 




STX 


MAN2-1 ,Y 


to 


Mil 


00 




DEY 






/ 0 






BNE 


FADDL4 


0150 


027A 










OT 51 


097 A 


^ 0 


FADDNE 


SEC 




01 'i9 


097R 


ASOS 




LDA 


EXPl 


0153 


027D 


E50A 




SBC 


EXP2 


01 54 


027?' 






CLC 




0155 


0280 


F012 




BEQ 


FADD3 


0156 


0282 


C919 




CMP 


#25 


0157 


0284 


18 




CLC 




0158 


0285 


102F 




BPL 


F^DR 


01 Sf 


02tf 




• 






0160 


0287 




; Align mantissa^ & 


0161 


0287 










0162 


0287 


A003 




LDY 


#3 


0163 


0289 


A209 




LDX #<MAN2+2 


0164 


028B 


18 








0165 


028C 


200702 




JSR BjOTRIG 


0166 


028F 


AA 




TAX 




0167 


0290 


CA 









Rotate ffiantisisa 

imHttthhiiUUUlU nmnnmniinmill imifiinniqanrii 

eeeeeeee OOOOOOOs 



Get zero-page releative address of 
Rotate 5 byte, result Is: 



has 
srs 



eeeeeeee OOOOOOs 



Exponent zero ? 

Yes, denormallzed, Ror in 0 

No, Ror in 1 

Get zero-page relative address 

Rotate mantissa 

Bmnmnnnnnmi nrniTTmnnmniin iBiniuiiiiHinnnn 

eeeeeeee OOOOOOOs 

to be parameter 1 , 
and exchange when necessary 

Test 4 bytes 

Get byte of parameter 1 

Compare with byte of pafaitteter 2 

^change when parameter 2 is greater 

Do not exchange, parameter 1 is greatet 

4 bytes tested — > parameters are equal 
Excfaaage parweters 



; Calculate difference between 

; exponents 

; We have to shift mantissa 2 

; by this number 

; Clear the carry for the future 

; If zero » no shift 

; If > 25 — > result is parameter 1 

; Clear ^8i^,i£or rounding 



; Rotate 3 bytes 

; Rotate parameter 2 

; Shift in zero 

; Rotate right 

: Decrement difference 
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Oloo 


AOO 1 

uzy 1 


Q A 

oA 




1^ 




9 


We want to preserve carry 




u/y4 


DUf J 




WE 




• 

9 


Difference <> 0 — > Continue 


01 / U 


UZV*t 




FADD3 












AOO/. 


AOAA 

AZUU 


LDX 


#0 


> 


Start with low byte 


n 1 "7 0 


uzyb 


A AA'5 

AUUJ 




LDY 


#3 


9 


3 bytes 


n 1 7 Q 


AOQQ 

uzy o 


A ^AA 
AjUD 




LDA 


SlGNl 


9 


CcHBpare sign bits 


^t^^ A 


AOO A 


A RAH 




EOR 


S1GN2 




f» 1i 7 'S 
Ul A3 










wmtsu 


9 
» 


If ttneqiM^ subtract, else 
add mantissa's 


Ul /D 


A O QTT 

uzyti 




9 










U J / / 


AOQTT 

uzyti 




; Signs ate « 


mmali lie have to add the BiMiisa's 


n 1 "7 Q 
Ui / o 


A O QT7 

uzyE 




« 










Ul /y 


o/yE 


"D t AO 

B5Uz 


FiU}DL6 


LDA MANl ,X 


9 


Get mantissa 1 


U I'OU 


AO A A 


7 RA7 
/ jU/ 




ADC 


MAN2,X 


9 


Add mantissa 2 


hi 1) 1 
Ulol 


UZAZ 


Q RAO 

y juz 




STA MANl ,X 


9 


Store result In parameter 1 


U 1 0/ 


AOA/. 

UZA4 


ClO 




INX 






UloJ 


A O A 

UZAO 


Q Q 
OO 




DEY 








UlO't 


A 0 A 

UZAd 


UUr 0 




BNE 


FADDL6 






0185 


OZAB 


FOOC 




BEQ FADDR 








A A 
U/AA 




• 

9 










Ul 0/ 


no A A 




; Signs 


are unequal, subtract the mantissa of the smaller 


Uloo 


no A A 
UzAA 




: number from the mantissa 


of the greater one. 


n 1 QQ 

u 1 csy 


n 0 A A 














uiyu 


n 0 A A 

U/AA 


Q 
JO 


FADDSU 


SEC 






Subtract mantissa's 


oiy 1 


U^Ad 


"D RAO 


FADIIL7 


LDA MANl ,X 




Get mantissa 1 


moo 


r\ O ATV 


"Dim "7 




SBC HAN2,X 




Subtratet iiamtlssa 2 




m AT? 






STA MANl ,X 




Save i^^iuflt In parametef* 1 


A 1 Q/i 


r» 0"D 1 


bo 




im 








0195 


02Bz 


o o 
00 




DEY 








Vlyb 


OzBj 


DUF6 




BNE FADDL7 






0197 
®3 9o 


U2B5 
OzBo 


1 o 

lo 


• 

9 


CLC 




9 


Carry is always set; clear it !! 


§199 


02B6 




; Normalize the result 






0200 


02Bd 














UzOl 


02Bd 


■DA 1 A 

BUlU 


FADDR 


BCS 


FADD4 


9 


Normalize and round the resslt 


0202 


02Bo 


A A A O 

A003 




LDY 


#3 


9 


Test mantissa for zero 


0203 


02BA 


Byoiuu 


FADDL8 


LDA 


MANl-1 ,Y 






A OA A 

0204 


OzBI) 


T\A0 7 




BNE 


FADD5 


9 


Result <> 0 


AOA C 

0205 


A OTllJ 

U2BF 


&6 
OO 




DEY 








AO A^ 

UZUo 


Aor»A 


Tinted 




BNE 


FADDL8 






A O A "7 

UzU/ 


AOr»o 


O ftA C 

o oUo 




STA 


EXPl 


J 


Store zero in the exponent too 


A 0 AC 

UzUo 


A or*/. 


Q A^^ 
o jUd 




STA 


SlGNl 


) 


And the sign 


AO AO 

U2uy 


AOA^i 

UZUO 


■pA *iA 

cUvU 




BEQ 


FADDRE 


9 


Restore stack, and exit 




ux\>o 




FADD4 








A O 1 1 

U/1 1 


AOAO 

UZLo 


QA1 A 

yulu 


BCC 


FADD5 


9 


Carry set ? Yes, shift result 
Shift mantll^tt right 


UZ 1 z 


nor* A 


AZU** 




LDX 


#<MANl+2 


9 










LDY 


#3 


9 


3 byte 


0214 


02CE 


200702 




JSR 


ROTRIG 






0215 


02D1 


E605 




INC 


EXPl 


9 


Increment exponent 


0216 


02D3 


F034 




BEQ 


FADD6 


> 


If zero after INC > overflow ! 


0217 


02D5 




9 








0218 


02D5 




; When 


carry 


Is set, add 1 


for rotindlng 


0219 


02D5 




* 








Carry cleat guard bit was zero 


0220 


02D5 


900F 




BCC 


FADD5 


5 


0221 


02D7 


A003 




LDY 


#3 


9 


3 Byte 


1222 


02D9 


A200 




tm 


m 






0223 


02DB 


F602 


FADDLA 


INC 


MAN1,X 






©224 


02DD 


D007 




BNE 


FADD5 


9 


N6 carry in addition 


0225 


02DF 


E8 




INX 
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o o 




DEY 








UUP o 




BNE FADDLA 




09 95^ 










1 'm- tbis addition 


0990 


fV9FA 


1711179 

ruivz 




BEQ FAIjS4 


; Re-do normallize 


09^0 


n9Ffi 
uzjCiu 




• 




09^ 1 






FADD5 


LDA EXPl 


; Test exponent 


0232 


02E8 


FOIA 




BEQ FADD7 


; Zero — > denormalized 




n9FA 

UZCiA 






CMP #$FF 


1 Overflow ? 






vom 




BEQ FADD6 


; Return overflow 


0235 


02EE 




• 
> 










: This 


can be a normalized 


number, shift until the 








: MS-bit is one and shift this bit out of the number 


UZ. JO 






> 














LDY #3 


; 3 byte mantissa 












; Rotate left 


fl9A1 








CLC 


; Shift In zero bit 


U ZH z 




900009 




JSR ROTLEF 




UZ.H J 


n9Ffi 






DEC EXPl 






uzr o 






BCC FADD5 


; Continue until carry is set 
; (MS-blt) 




091? A 






INC wmi 


; Exponent Is decremented 1 to much; 






MIA 




BCS FADDIE 


; Nimber Is ttctrmallzei: r^iltiife 
; stack and exit 


n9A7 


n9FF 
uzr Ci 




5 












: Denormalized numbers: EXP = 0 MS-bit is 0 




091? IT 




i If MS 


-bit = 1 — > number 


becomes normalized 




uzrc 












09FF 


AOOA 


FADD7 


LDY #4 


; Rol In one bit 


n9^9 


0*^00 
U JUU 


1 R 




CLC 




fl9 ^'^ 


0*^0 1 


A909 




LDX #<MAN1 


; Rotate 1 bit and put this In ea^ 


n9 A 




900009 




JSR ROTLEF 




09 


UOUD 


An ftf\^ 




JMF FADDRE 


; Restore stack and exit 


0256 


0309 




> 




clear mantissa, exponent " $iW 


Ux3 / 






; Overflow: preserve sign, 


n9 '^R 






FADD6 






09 "iQ 

UZ.3 -7 




AQVF 
j\y r r 


LDA #$FF 


; Exponent = maximum 


UZDU 


O '5011 


H ^O^ 




ST A EXPl 




UZOi 


n^on 


AQOO 




LDA #$00 


; Mantissa = 0 


uzoz 


U jUr 


AZuJ 




LDX #3 


; 3 byte 


n9A^ 

UZD J 


0"^ 1 1 


PS01 




STA MANl-^1 ,'X 




n9A A 

UZDh 


0"^ 1 


r A 




DEX 




n9fis 


0*^ 1 A 






BNE FADDL9 




n9ftf< 




Foon 




BEQ FADDRE 


; Restore stack and exit 


n9A7 

VJZlJ / 


VJO X o 




• 

1 






UZD3 


O'^IR 

O^IR 
i o 




J Shift th« result to get the correct format, 

: put the result on tlie stadc, the return address 








; and return 




0271 


0318 










0272 


0318 


A606 


FADCRE 


LSR SlGNl 


; Get sign bit 


0273 


031A 


A2P5 




LDX #<MANl+3 


; Shift in sign-bit 


0274 


031(3 






LDt #4 


; Rotate '4 


0275 


031E 


200702 




JSR R0TR16 




0276 


0321 




i 




(4 byte) 


0277 


0321 




; Save 


remit m tbe ntmck 


0278 


0321 




5 






0279 


0321 


AOOA 




LDY #A 


J A byte 


0280 


0323 


190100 FADDLB 


LDA MAN1-1,Y 


; Get byte 


0281 


0326 


48 




PBA 




0282 


0327 


88 




DEY 
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0283 


0328 


D0F9 






BNE 


FADDLB 




0284 


032A 




> 










0285 


032A 


A501 










0286 


032C 


48 






PBA 






0287 


03 2D 


A500 






LDA RETADD 




0288 


03 2F 


48 






PHA 






0289 


0330 


60 






RTS 






0290 


0331 














0291 


0331 






Floating point subtraction: 


0292 


0331 






based 


on: Hagen Volzke 


Fllesskomma - Arithmetik und 


0293 


0331 








lEEE-Spezifiki^ion 


0294 


0331 














0295 


0331 








mc 11/88 ptffie 78 


0296 


0331 














0297 


0331 




FSUB 




1 


; Get 1 parameter from stdck 


0298 


0331 


68 






PLA 




; Get return address and save 


0299 


0332 


8500 






STA 


RETADD 




0300 


0334 


68 






PI.A 






0301 


0335 


8501 






SfA 


RETADD+1 




0302 


0337 














0303 


0337 


A900 






LDA 


#0 


; Clear signs 


0304 


0339 


850B 






STA 


S1GN2 




0305 


Q33B 


8506 






STA 


SlGNl 




0306 


b33D 




• 

9 










0307 


033D 




• 
9 


Get second 


parameter from &ta^;J(^ tote) 


0308 


033D 




• 

9 










0309 


033D 


A207 






LDX 


#<lfAlI2 


; Zero-page relative address 


0310 


033F 


A004 






LDY 


#4 


; 4 byte 


0311 


0341 


68 


FSUBPl 


PLA 




; Get byte from stack 


0312 


0342 


9500 






STA 


$0000 ,x 


; Store byt© 


0313 


0344 


E8 






INX 


0314 


0345 


88 






DEY 






0315 


0346 


D0F9 






BNE 


FSUBPl 




0316 


0348 


A50A 






LDA 


EXP2 


; Get sign bit 


0317 


034A 


4980 






EOR 


H&o 


; Invert it 


©318 


034C 


mA 






STA 






0319 


034E 




• 
> 










0320 


034E 




• 

> 


Subtraction is addition with an inverted subtractor 


0321 


034E 




> 










0322 


034E 


4C2502 






JMP 


SUBENT 


; Continue with FADD 




0351 








.END 





ERRORS: 0000 <O0OO> 



liefei^tiles* 

1: fif^en Vblzke: Fliesskonmia-Aritmetik und lEEE-Speclfkationen 

mc 10/88 biz. 123 
2: Hagen Vttlzke: Fliesskomma-Aritmetlk und lEEE^Speci£|j|ti£nften 

mc 11/88 biz. 78 
3: B^en Vttlzke: Fliesskomma-Aritmetik und lEEE-Specifkationen 

ac 12/ 88 biz, 91 
4: Hagen T8l2ke: Fliesskomma-Aritmetik und lEEE-Speclfkatlonen 

mc 1/89 biz. 66 

5: Hagen Vblzke: Fliesskomma-Aritmetik und lEEE-Specifkationen 

mc 2/89 biz, 65 
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Dft TBM-PC e n ^'n klflnaii fPaal 2^. 

Door: Nico de Vries. 

In deel 1 hebben we kennis gemaakt met de PC-, klonen- en canpatiblwwereU. Ctadat 
dit een technisch georienteerd verhaal moet worden, zullen we wis in dit deel oniedlg 
hotiden met het hart van ieder computersysteem: de process9r. In alle PC s zit e«ri 
processor die ontwikkeld is door Intel, de nestor opdit gebied. De PC en de t^/Al 
zijn in de meeste gevallen uitgerust met een 8088 CPU. Deze processor heeft een $ge- 
multiplexte) 8-bit databus, 20 adreslijnen en is gehaisv«st in tttii 40-pin» botiaizing. 
Het 20 adreslijnen kun ne 1 Mbyte adresseren. 

Samige klonen zijn uitgerust met een variant van de 8088: de 8086 Deze processor 
is getSel ffftJe.^^lWffi If^t eenjtegultiplexte 16-bit dat^. De PC/AT en 

ziSn klcxam^i^i^MMWi^Hwmit «en 8^86 CPU die eveneens 18 bit is. 

•Sliaar gooien van progranna code, data 
len stacks eigailijk naar een slordi^e 
bezigheid is. Welnu: de 8088 is zodanig 
gemaakt, dat deze drie zaken ieder in 
een eigen geheugen^ebied kunnen wonen, 
en via aparte registers kunnen wordati 
aangesproken . De methode waarop dat ge- 
beurt wordt aangeduid met segmentering. 
Zo zijn er dus minimaal een programma- 
codesegment, een data segment en een 
stacksegment . De registers CS (codeseg- 
ment), DS ^datasegment) en SS (stack- 
^xgBsnt) wijzen ieder binnen het 1 
Mbyte adre^reik een gebied van 64 
Mbyte aan voor code, data en stack. 
Het registermodel laat zien, dat alle 
registers 16 bit zijn. Toch is de 
adresbus 20 bit breed, dus: hoe konen 
we aan de overige vier bits? Dit gaat 
als volgt. Als voorbeeld_ nemen we de 

frogrammateller, die bij de 8088 de 
nstruction Pointer ofwel de IP heet. 
De instruction pointer is 16 bit en kan 
dus 64k adresseren. We weten inmiddels, 
dat de opcodes uit het codesegment 
komen, dat aangewezen wordt door het 
codesegment CS. Het 20-bit adres van de 
huidlge opcodle w>xdt nu als volgt ver- 
kregen: - i • 



nil je een idee krljgen hoe een proces- 
sor is opgebouwd, dan kijk je naar het 
register- of programmeermodel. Voor de 
8088 is dat hieronder gegeven. 



Bit 0 



7 8 



16 



DATA 

PEGIS- 
TERS 



AL 


AH 


BL 


BH 


CL 


CH 


DL 


DH 



INDEX 
REGIS- 
TERS 


SI 


DI 






STACK 
POIN- 
TERS 


BP 


SP 






SEG- 
MENT 
RBGIS- 

iHts 


CS 


DS 


ES 


SS 






CONTROL 

REGIS- 

TBSB 


IP 


FLAGS 



16 bit: AX 
16 bit: BX 
16 bit: CX 
HL^ife: OX 

Source 
Destination 



Stack 

OODS 
DATA 



Bit 19 IS 



4#- ■ 0 



16 bit code segnent CS 



0000 



16 bit instruction ptr 



20 bit ph^sisch opcodeadres 



Het CS register wordt 4 
HELPl zult u nu wel denken. Zijn we bij 
de 6502 gewend aan 6 registers (A, X, Y. 
PC, SP en vlaggen), hier zijn dat er wel 
wat meer! En iMI, sijn eigenlijk: 9^0mt 
registers? 

?, ?. Sfiiyy*"^**^-'"'^ 

Het meest opvallende aan het register- 
model zijn de segment registers. Dit 
komt, omdat de 8088 een zogenaand geseg- 
menteerde processor is. In het verhaal 
over RISC en CISC processors van Gert 
van Opbroek was te lezen, dat het door 



bit naar links . . • • 

Seschoven, en vervolgens wordt hierbij 
e instruction pointer qpgeteld. De 
laagste vier bits (een bereik van 16 
bytes) komen dus altijd uit de instruc- 
tion pointer. Het is niet nodig dat bit 
11 tot 0 van het code segment nul zign: 
er vindt altijd een volledige optelling 
plaats. Dit heeft onder andere tot ge- 
volg, dat de vier segm^nten elkaar kun- 
nen overlqppen of zelfs kunnen samen- 
vallen. . ^ ^ 

Ofschoon er een 20-bit adres ontstaat, 
wordt er bij de 8088 altijd met 16-bit 
notmtiia gesimtrkt: zo kcut <i# volgiiide 
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' ■» m-ms 



instructie vanaf hot ai^es CS:IP, ofwel 
uit het code segnent, met offset IP. Met 
andere woorden: bij de 8088 heeft een 
vol led adres twee delen: een segment 
of aanwijzer en een offset. Als CS 8765 
bevat en IP bevat 1234, dan wordt dit 
genoteerd als: 8765:1234. Het werkelijke 
■m^mSn.-is dan: 

87650 

* 



88884 

Voor de stack geldt hetzelfde verhaal, 
alleen zit de stack altijd in het stack- 
segment SS. De huldige stackpo inter is 
SP. De stackpointer is net als big de 
6502 downgoing: als je iets op de £tack 
zet wordt de stackpointer lager. 



2 3 Hft wltfi 



istfiia. 



De dataregisters hebben meerdere func- 
ties en worden ook wel general purpose 
(algemene doeleinden) registers genoemd. 
Register A is de eigenlijke accumulator 
(vandaar de A) Het register B wordt ook 
wel het base register genoemd, terwijl 
register C te boek staat als count re- 

fister. Register D heeft geen sqpecifieke 
unctie en zou dus het diversen register 
genoemd kunnen worden. 
Deze namen zijn niet geheel toevallig 

gekozen. Het register B(ase) kan ge- 
ruikt worden voor indirect adresseren 
en levert dan de basis offset. E^ister 
C (count) doet bij lot^s dienst als tel- 
ler die automatisch wordt afgelaagd. Bij 
schuifoperaties geeft het C register het 
aantal bits aan dat geschoven noet f«or- 
den. 

Register A is inderdaad de accumulator: 
optellen, aftrekken, delen en vermenig- 
vuldigen is alleen mogelijk met dit re- 
gister. Register D wordt voomamelijk 
als tijdelioke bewaarplaats voor tussen- 
resultaten gebruikt, max kan ook het 
adres voor een I/O opOt«Kl« -Isfveren . 

Alle vier de algemene registers zign 16 
bit en kunnen naar keuze volledaj^ etf 
'■wmr de helft gebruikt worden. Hebben we 
het over alle 16 bits tegelipk dan heten 
ze respect ievelijk AX, BX, CX en DX. Be- 
perken we ons tot 8 bits, dan zullen we 
moeten aangeven of we bovenste of de on- 
derste 8 bits bedoelen. De Isiagste acht 
worden aangesproken met AL, BL, CL en 
DL, de hogere he If ten met AH, BH, CH en 
DH. 

Bij het ophalen of wegzetten van data 
uit het geheugen wordt naar keuze het 
datase^^t QB gt het extra s^s^% ES 



Er zijn twee indexregisters aanwezig, 
SI en DI. Zoals de namen al aangeven 
worden ze onder andere gebruikt bij 
blockmoves, die direct als instructie 
beschikbaar zijn. Hierbij geeft SI de 
hxm'~Q£f90tf m DI cteBtlnatton-c^f- 



set. De blockmove kan alleen binnen een 
segment plaats vinden. Voor het segment 
wordt meestal ES gebruikt. Verder is 
het mc^elijk een blockmove te doen in 
words of in bytes, en kan met een vlag 
worden aangegeven in welke richting er 
verplaatst noet worden. Bij een block-* 
nove doet CX dienst als teller voor de 
hoeveelheid te verplaatsen data. De 
tweede functie van de registers SI en 
DI is het indexeren van adressen, net 
als de registers X en Y in liw 



Het register BP kan dezelfde functies 
vervullen als de staclqgointer . Dit 
wordt voomamelijk geiraillkt on data- 
stacks mee te maken. 

Het vlaggen register heeft de g^rui- 
kelijke set vlaggen: Carry, Sign, Zero, 
Interrupt enable. Break en Overflow 
zullen bekend in de oren klinken. Een 
typische Intelvlag is de parityvlag: 
deze geeft aan of de laatste accuope- 
ratie een even of een oneven paxiteit 
als resultaat had. Tenslotte is er nog 
de reeds genoemde richtingsvlag voor de 
blodanove: de di^roetiorivlii|g. 



Over het adresseren valt iets belang- 
rijks te melden: ^ meeste instruct ies 
hebben steeds tmb qperanden, waarvan 
er minimaal 1 een register is. De twee- 
de operand bepaalt de adresseermethode . 
De volgorde van de operanden bqpaalt de 
richting waarin de data gaat: 



MOV AL,JOOP 



HOV JOOP,M 



schrijft de inhoud van de 
geheugenplaats DS:JOOP in 
het register AL (8-bit) 
schrijft de inhoud van AL 
in de geheugenplaats 
DS:JOOP (16-bit). Hierbij 
kept AL^ ps:Jp6p mM 



Iterk op, dat voor ons gevoel de hr@n 
an bestenming van plaats lijken te zijn 
verwisseld: de bestesmiing wordt het 
eerst genoemd. Inttl-nene^n weten niet 

beter 

Hoeveel adresseermodes er precies zijn 
weet ik niet, maar er zijn er een hele- 
boel, en het hangt er een beetje vanaf 
hoe je telt. Een lijstje: 



8088 

Immediate 

Elegister 

Menory 

Base 

Indexed 

Base IrKi^ced 

Short 

Near 

Far 



6502 

Immediate 
'Implied' 
Absolute 
Indirect 
Indirect Ind. 
Indirect Ind. 
Zero page 
i^bsolute 



Dit lijkt kort, maar bijna alles mag in 
bytes en in words (8- resft^tie^iijk 
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NS-DOS 



16-bit) terwijl indexering met BX, SI, 
DI of een constants mag of met BX+SI, 
BX+DI, BP+BX, BP+SI, BP+DI, of met 
BP+BX+SI+constante, enzovoort. 
Base is met 1 register, al dan niet met 
een constante als index. Indexed is base 
met een tweede register als index, ter- 
wijl index based dus twee indexen neeft: 
een register en een constante. 

Short, Near en Far addressing komen 
voor bij JMP instruct ies (en de instruc- 
ties die we bij de 6502 branches zouden 
noemen). De onvoorwaardelijke JMP Ran 
geschieden met 1 byte offset (Short), 
met twee bytes (Near; of naar een ander 
segment (Far). Dit laatste kost niet 
drxe maar vier bytes, voor segment en 
offset gescheiden. De conditionele 
sprongen kunnen alleen Short worden ge- 
daan. De CALL tenslotte kan Near of Far 
zijn. 

2.7. Reset en interrupts. 

De 8088 heeft in principe geen vectoren 
in POM. Met startadres na een reset is 
altijd FFFF:0000. Op deze plek (geheel 
bovenin de 1Mbyte adresruimte) zit mees- 
tal (EP)ROM en er staat meestal een JMP 
FAR naar een absoluut adres, waar als 
eerste de segment registers worden 
geinitialiseeixi . 

De interrupts zijn doorlopend genum- 
merd, beginnend met 0. Behalve uit de 
hardware kun je een interrupt ook soft- 
warematig opwekken met een INT-instruc- 
tie. De interrupts zijn als volgt genum- 
merd: 

0: Divide error 

1: Break ( verge lijk 6502 BRK) 

2: NMI 

3: BRK3 instruct ie 

4: BRKV instruct ie 

5 : gereserveerd 

6: gereserveerd, enzovoort 

Naarmate het nummer van de interrupt 
hoger wordt, wordt zijn prioriteit la- 
ger. Merk op dat de NMI niet de hoogste 
prioriteit heeft. 

De CPU is naast een NMI aansluiting ook 
van een INT (6502 IRQ) pin voorzien. Zo- 
als we al gezien hebben is er een aparte 
vector voor de INT- interrupt . De bedoe- 
ling is name lijk, dat het interrumperen- 
de device bij de interrupt-acknowledge 
een byte op de databus zet, dat het in- 
terrupt -nummer aangeeft. De 8259 inter- 
ruptcontroller is zo'n IC. In de PC en 
de rc/XT zit 1 zo'n chip, die zodanig 
wordt ingesteld, dat de 8 interrupts die 
het kan verwerken verwijzen naar de 
vectoren 8 t/m F. 

Naast de normale manier van interrupt- 
generatie kan het in de 8088 ook direct 
via software. Hiervoor is de INT in- 
structie, die als operand het vectomum- 
mer heeft. In 1 van de volgende delen 
zullen zien dat van deze mogelijkheid 
uitgebreid gebruik gemaakt wordt in het 
BIOS en in MS-DOS. Ook is deze construc- 



tie handig voor het test en van een 
interruptbron in softwBure. 

2.8. De V 2Q en de Y3 Q. 

De 8088 (8-bit) en de 8086 (16-bit) 
werden ontwikkeld door Intel. Deze 
beide processor en zijn op de databus- 
breedte na, exact aan elkaar gelijk. 
Beide typen werken volgens het micro- 
codeprincipe. Bij microcode is iedere 
opcode die de CPU mbet uitvoeren opge- 
slagen in de CPU als een klein program- 
maatje, dat wordt uitgevoerd door een 
in de CPU aangebrachte mini-CPU. Het 
voordeel van deze methode is de korte 
ontwikkeltijd voor de fabrikant en het 
feit dat de instiructieset niet 'lo- 
gisch' in elkaar hoeft te zitten (ver- 
gelijk dit met de 6502: er is duidelijk 
sprake van een matrix in de instruct ie- 
set). Het belangrijkste nadeel wordt 
gevormd door het feit dat deze methode 
relatief veel clockcycli en dus veel 
tljd vergt. 

De Japanse fabrikant NEC heeft de 
moeite genomen cm de 8088 om te werken 
van microcode naar directs decodering. 
Tevens werden een aantal extra's toege- 
voegd, waaronder een tweede interne 
databus, waardoor bijvoorbeeld een re- 
gisterswap in 1 clockcyclus kan worden 
gedaan tegen in de 8088 drie. Een ver- 
der extra is een instruct iepref etch 
mechanisme, dat vast de volgende opcode 
ophaalt uit het geheugen. Al deze zaken 
zorgden ervoor, dat de nieuwe CPU snel- 
ler is dan de 8088 bij deze If de clock- 
snelheid. NEC noemde de omgewerkte 8088 
UPD70108, of V20, en de omgewerkte 8086 
heet UPD70116 of V30. Beide V-proces- 
sors kunnen zonder meer in een PC wor- 
den toegepast: ze zijn pin-to-pin com- 
patibel. In een PC(/XT) verkrijgt men 
op die manier circa 10% snelheidswinst. 
Nog een hersenkrakert j e : de V-(TU's 
kunnen sneller delen dan vermenigvul- 
digen, terwijl dit bij alle andere 
processors (ook de 8088/86) precies 
andersom is! 

En passant werden nog een paar extraa- 
tjes aan de V20/V30 toegevoegd: een 
aantal instructies van de 80188/186 en 
een emulatiemode. De V20 kan de Intel 
8080 CPU emuleren, de V30 gaat nog een 
stapje verder en emuleert zelfs de Z80. 

Beide processoren zijn in CMOStechniek 
gemaakt en gebruiken dus zeer weinig 
stroom. 

2.9. In deel 3, , 

Gaan we het hardware-blokschema van de 
PC(/XT) bekijken. Tot de volgende keer. 
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TECHNITRON TLP-12 LASER PRINTER 

- UHEEFTEIGENLIJKGEENANDEREKEUZE! 




■ 12 pagina's per minuut (max.) 

■ tot 10.000 afdrukken per maand 

■ 8 ingebouwde lettertypes; 
32 afdruk-combinaties 

■ unieke "FontMaker" service 



■ unieke "FormsMaker", 
formulier- en logo service 

■ 3 ingebouwde hardware- 
emulaties 

■ flexibele in- en uitvoer van papier 
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